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OPIS TECHNICINY

do projektu zagospodarowania terenu w miejscowosci Witowo, gmina Jedwabno

Inwestor:

Gmina Jedwabno
12-122 Jedwabno
ul. Warminska 2

1. Ogdlna charakterystyka inwestyciji

Tematem niniejszego opracowania jest projekt zagospodarowania terenu dziatki 168, potozonej
w miejscowosci Witowo, gmina Jedwabno. Inwestor na dziatce zamierza wybudowaé dwa zbiorniki
do magazynowania wody uzdatnionej wg projektu technologii i konstrukcyjno-budowlanego. W
zakres inwestycji wchodzi réwniez wykonanie nowych nawierzchni z kostki betonowej: wjazd oraz
chodnik szer. 1,20m do wejscia do budynku i opaska szer. 0,50m wokét istniejgcego budynku stacii
uzdatniania wody. Znajdujgcy sie na dziatce budynek podiega robotom budowlanym, ktdre
obejmujg wykonanie m.in. nowej elewaciji polegajgcej na dociepleniu scian fundamentowych i
scian nadziemia ptytami styropianowymi wraz z wykonanie nowej wyprawy elewacyjnej, oraz na
remoncie wewngtrz budynku obejmujgcym m.in. wymiane posadzek, tynkdw, sufitébw
podwieszonych, stolarki drzwiowej, instalacji wod-kan. i elekirycznych.
W zakresie uzbrojenia terenu budynek podtgczony jest do:
- sieci wodociggowej
- bezodptywowego zbiornika szczelnego na poptuczyny
- sieci energetycznej
Istniejace przytgcza nie podlegajq przebudowie.

2. Istniejgcy stan zagospodarowania dziatki

Na dziatce nr 168 w chwili obecnej znajdujqg sie budynek stacji uzdatniania wody podlegajgcy
pracom budowlanym wg powyzszego opracowania. Budynek bedzie posiadat petng infrastrukture
techniczng. W bezposrednim sgsiedztwie dziatki od strony wschodniej dziatka posiada dostep do
drogi gminnej na dz. nr ew. 171. Dziatka posiada zjazd z powyzszej drogi, ktdry nie podlega
przebudowie.

3. Rejestr zabytkow

Dziatka i budynki, ktéry sie na niej znajduja nie sq ujeta w rejestrze zabytkdw i nie podlegajg
ochronie z tego tytutu.

4. Eksploatacja gérnicza

Nie dotyczy.

5. ZLagrozenia dla srodowiska

Projektowana inwestycja nie bedzie miata uiemnego wptywu na srodowisko naturalne.

6. Uzbrojenie terenu

Budynek posiada podtgczenie do sieci:

- wodociggowej @160 — przebudowa zgodnie z proj. technologii.

- bezodptywowego zbiornika szczelnego na poptuczyny rurg @160 — istniejgce bez zmian
- energetycznej eN —istniejgce bez zmian

7. Bilans terenu

Powierzchnia dziatki — 1342m?

Istniejgcy budynek stacji uzdatniania wody do modernizacji — 178,23m?2 (13,3% pow. dziatki)
Istniejgcy budynek gospodarczy — nie objety opracowaniem — 17,00m?2 (1,3% pow. dziatki)
Projektowane zbiorniki do magazynowania wody uzdatnionej— 36,18m?2 (2,7% pow. dziatki)
tgczna powierzchnia zabudowy — 231,41m?2 (17,3% pow. dziatki)

Istniejgce utwardzenie terenu z ptyt betonowych do rozbidrki — 159,40m2 (11,9% pow. dziatki)
Projektowana powierzchnia utwardzona — 279,10m?2 (18,1% pow. dziatki)

Powierzchnia terendw biologicznie czynnych —831,49m?2 (64,6% pow. dziatki)



8. Opis zagospodarowania terenu

W ramach zagospodarowania terenu przewiduje sie:

- lokadlizacje dwédch zbiornikdw do magazynowania wody uzdatnionej — rzedna podstawy
zbiornikdw 150,5 m n.p.m.

- wykonanie opaski i chodnika do wejscia do budynku wytozonych kostkg betonowqg gr. 6cm
(obrzeza 6x20 na tawie betonowej z oporem z betonu B-15 (C12/15), kostka na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm i podbudowie piaskowej gr. 20cm)

- wykonanie wjazdu i placu utwardzonego z kostki betonowej gr. 8cm (krawezniki drogowe
15x30cm na tawie betonowej z oporem z betonu B-15 (C12/15) kostka na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 5cm na podbudowie z kruszywa tamanego gr. 30cm)

- rozebranie wjazdu i placu z ptyt betonowych przed budynkiem stacji uzdatniania wody

- pozostaty teren dziatki bez zmian.

9. Fundamenty pod zbiorniki

Projekiuje sie fundamenty pod zbiomniki jako zelbetowe zbrojone stalg 34GS, beton B-25,
posadowione na wymienionym podktadzie z materiatdéw niespoistych zageszczonych do 1s=0,95.
Zbiorniki wg proj. technologii. Fundamenty zabezpieczyé dwukrotnie emulsjq asfaltowq.

10. Komory studni gtebinowych

Projektuje sie wymiane pokryw nastudziennych wraz z wtazami. Wnetrze studni nalezy oczyscic i
zabezpieczy¢ zaprawg cementowo-epoksydowqg do wykonywania warstw wyréwnawczych i
ochronnych na betonie i pomalowad na biato.

11. Ogrodzenie terenu

Brama wjazdowa przeznaczona do rozbidrki — projektuje sie wykonanie nowej bramy wraz ze
stupkami osadzonymi w stopach betonowych z betonu B-20 (C16/20) wykonanej z profili
zamknietych ocynkowanych i malowanych proszkowo na kolor uzgodniony z Zamawiagjgcym —
wypetnienie panelami ogrodzeniowymi o oczku 50x200mm §r. preta 5mm - zabezpieczone i
malowane jak konstrukcja. Brama wyposazona w ndzki, skobel i ktddke. Szer. bramy 3,40m.
Ogrodzenie bezposrednio przy bramie do naprawy — pozostate ogrodzenie bez zmian.

12. Obszar oddziatywania inwestycji

Obszar oddziatywania inwestycji miesci sie w granicach dz. nr ew. 168.

Opracowat:



OPIS TECHNICINY

BRANZA KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA
do projektu wymiany instalacji w budynku stacji uzdatniania wody w Witowie

Inwestor:

Gmina Jedwabno
12-122 Jedwabno
ul. Warminska 2

1. Dane ogdlne

Przedmiotem opracowania sqg roboty towarzyszgce przy pracach zwigzanych z wymiang instalaciji
technologicznych i elektrycznych w budynku stacji uzdatniania wody w Witowie. Dziatka posiada
bezposredni dostep do drogi gminnej (dz. 171) - zjazd nie podlega przebudowie. W chwili obecnej na
dziatce znajduje sie: budynek stacji uzdatniania wody, w ktérym projektuje sie wymiane wszystkich
instalacji elektrycznych, sanitarnych i technologicznych i towarzyszgce im roboty budowlane, o pow.
zabudowy 178,23m?2, oraz budynek gospodarczy, w ktdrym nie przewiduje sie prowadzenia zadnych
prac budowlanych o pow. zabudowy 17,00m2. W obrebie dziatki znajdujg sie utwardzone drogi
wewnetrzne z ptyt betonowych, ktére podlegajg rozbidrce. Projektuje sie wykonanie nowych placow,
chodnikéw i opaski z kostki betonowej wg opisu w projekcie zagospodarowania terenu.

Budynek stacji uzdatniania wody jest obiektem parterowym, bez podpiwniczenia i bez poddasza.
Wymiary rzutu poziomego w obrysie wynoszg 18,84x9,46m, wysokos¢ od poziomu wejscia do kalenicy
dachu wynosi 6,19m. Dach dwuspadowy o nachyleniu potaci 26°, kryty blachqg frapezowqg w kolorze
brgzowym. Uktad konstrukcyjny budynku stanowiq: tawy fundamentowe zelbetowe, S3ciany
konstrukcyjne nosne murowane wraz z wiehcami zelbetowymi, konstrukcja dachu stalowa.

2. Podstawowe wielkosci.

- powierzchnia zabudowy: 178,23m?
- powierzchnia uzytkowa: 154,41 m?2
- kubatura: 926,80m3

- dtugosc: 18,84m

- szerokos¢: 9,46m

- ilo§¢ kondygnacii: 1

- wysokos¢ obiektu: 6,19m

3. Zestawienie pomieszczen, powierzchnii posadzek po wykonaniu rob6t budowlanych

Nr pom. | Nazwa pomieszczenia | Powierzchnia (m2) | Rodzaj posadzki
PARTER

1 hydrofornia 135,37 gres

2 korytarz 3.80 gres

3 zaplecze 9.74 gres

4 chlorownia 5,50 gres

Razem parter 154,41

4. Budynek bedzie wyposazony w nastepujgce instalacje wewnetrzne.

- instalacja zimnej wody uzytkowej

- wentylacji mechanicznej

- kanalizacji sanitarnej

- instalacje o$wietlenia podstawowego i gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia
- instalacje 3-fazowq

- instalacje odgromowq
5. Rozwigzania konsirukcyjno-materiatowe

5.1. Fundamenty
tawy fundamentowe zelbetowe w stanie dobrym — bez zmian.

5.2. §ciany fundamentowe
Sciany fundamentowe murowane w stanie dobrym — bez zmian.

5.3. $ciany nosne



Sciany no$ne murowane gr. 36cm. Nadproza nad drzwiami i oknami zelbetowe. Sciany w stanie
dobrym - bez zmian.

] 5.4. $ciany dziatowe )
Sciany dziatowe murowane gr. 12cm i 24cm. Nadproza nad drzwiami zelbetowe. Sciany w stanie
dobrym - bez zmian.

5.5. Kominy wentylacyjne i wentylacja

Komin wentylacyjny dwukanatowy murowany. Na kominie ponad potacig dachowq zbi¢ stare
tynki i wykona¢ nowe cem.-wap. wraz z wyprawg elewacyjng w kolorze elewacji na budynku.
Rozebraé starg czape kominowq i wykonaé nowqg gr. 7cm z betonu B-20 (C16/20) z kapinosem i
spadkami. Czape zabezpieczyé dwukrotnie emulsig asfaltowq. Otwory w kominie zabezpieczyé
kratkami. Na przewodzie wentylacyjnym obsadzi¢ kratke wentylacyjng natomiast w pomieszczeniu
chlorowni zamontowaé¢ wentylator o wyd. min 100m3/h. Na dachu zamontowaé dwa wentylatory
dachowe wraz z podstawami i kratkami w suficie o wydajnosci 1000m3/h kazdy wg proj.
technologii.

5.6. Sufit podwieszany
Zdemontowac istniejgcy sufit podwieszany z blachy frapezowej ocynkowanej, usungé folie
izolacyjna, uzupetni¢ braki w konstrukcji rusztu, zamocowac¢ nowq folie paroizolacyjng i wykonac
nowy sufit podwieszany z podsufitki PCV w kolorze szarym (mocowaé za pomocq wkretdw
kwasoodpornych).

5.7. Dach
Konstrukcja dachu stalowa bez zmian. Dach kryty blachg trapezowq w kolorze brgzowym -
pokrycie bez zmian. Obrébki blacharskie w kolorze pokrycia z blachy powlekane]. Wymieni¢
obrébki blacharskie przy kominie i wentylatorach dachowych oraz wiatrownice. Zamontowaé
nowe stopnie kominiarskie w kolorze pokrycia dachowego. Wymieni¢ uszkodzone fragmenty
membrany dachowej pod okapami, wykona¢ ruszt drewniany lub z profili stalowych i podbitke z
paneli PCV w kolorze pokrycia dachowego.

5.8. Stolarka okienna i drzwiowa
Stolarka okienna i drzwiowa zewnetrzna bez zmian. Wyregulowaé drzwi wejsciowe. Drzwi
wewnetrzne stalowe zdemontowacd i obsadzi¢ nowq stolarke drzwiowq zgodnie z zestawieniem
stolarki drzwiowe;j.

5.9. Izolacje termiczne
Przed przystgpieniem do przyklejania ptyt styropianowych $ciany nadziemia oczysci¢ i zagruntowad
preparatem gruntujgcym. Sciany fundamentowe odkopywaé odcinkami po 5m, oczyscié, osuszyd i
zagruntowacd preparatem gruntujgcym.
Wykonaé nastepujgce izolacje termiczne:
- Sciany fundamentowe - styropian EPS-200 gr. 10cm, mocowane na kotki, zaciggniete klejem i
siatkg do poziomu opaski z kostki betonowej, ponizej zabezpieczony folig kubetkowaq.
- Sciany zewnetrzne - styropian EPS 70-040, gr. 12cm
- posadzki na gruncie — styropian EPS 100-038, gr. 10cm
- sufit podwieszany— wetna mineralna gr. 18cm - istniejgca bez zmian.
Istniejgca instalacja odgromowa powinna by¢ umieszczona w rurkach windurowych w grubosci
styropianu, na ztgczach kontrolnych zamontowaé skrzynki odgromowe.

5.10. Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne
- posadzki na gruncie - folia PE na podktadzie betonowym, folia PE pod wylewkami cementowymi.
- pota¢ dachowa - folia PE ponizej wetny mineralnej na sufitach podwieszanych

5.11. Tynki i oktadziny wewnetrzne
Projektuje sie skucie wszystkich tynkdw wewnetrznych i oktadzin z ptytek ceramicznych. Przed
przystgpieniem do wykonywania nowych tynkéw powierzchnie $cian oczysci¢ i zagruntowac
preparatami gruntujgcymi.
Projektuje sie tynki — cementowo-wapienne kategorii lll, narozniki zabezpieczone profilami
metalowymi.
- glazura - na catej wysokosci scian we wszystkich pomieszczeniach — glazura gat. | — wymiar ptytek
25x30cm, klejona na klej mrozoodporny, elastyczny. Ptytki w minimum dwéch kolorach — wzér
uktadania i kolory uzgodni¢ z Zamawicjgcym. Fuga o podwyzszonej odpornosci na dziatanie
wilgocii grzybow.



5.12. Posadzki
Projektuje sie skucie wszystkich posadzek z ptytek gres oraz podktaddw betonowych do poziomu
podsypki podposadzkowej. Nalezy rozebrac istniejgce odwodnienia liniowe. W miegjscu wrdt
projektuje sie wykonanie nowego kanatu technologicznego dla przeprowadzenia rur pod
poziomem posadzki. Sciany i dno kanatu zbrojone siatkg o rozstawie 15x15cm pretami zebrowanymi
ze stali 34GS @10mm — grubo$¢ scian i ptyty dennej 20cm. W $cianach obsadzony kgtownik
ocynkowany 40x40x3mm, na ktérym oparta bedzie krata pomostowa ocynkowana 30x3mm.
Projektuje sie odwodnienie liniowe posadzki pom. hydroforni z rusztem zeliwnym D400 szczelinowym i
korytem z polimerobetonu - szeroko$¢ kanatu 15cm. Projektuje sie dwie studnie odptywowe z
koszem osadczym podtgczone do kanatdw odprowadzajgcych wode do odstojnika poptuczyn
PVC @160. Po wykonaniu kanatu technologicznego i odwodnienia liniowego istniejgcq podsypke
piaskowg wyrédwnac¢ i w razie koniecznosci uzupetni¢ i zagesci¢ przed wykonaniem podktadu
betonowego gr. 12cm z betonu klasy B-15 (C12/15). Po utozeniu warstw izolacji
przeciwwilgociowych i izolacji termicznych zgodnie z pkt. 5.9 i 5.10 wykona¢ podktad cementowy
gr.6 cm wzmocniony zbrojeniem rozproszonym w postaci witdkien akrylowych, ptywajacy -
odizolowa¢ od $cian piankg lub styropianem. We wszystkich pomieszczeniach ptytki gres
techniczne gat. I, wym. 29,7x29,7cm - kolory uzgodni¢ z Zamawigjgcym. W pomieszczeniu
hydroforni zachowa¢ spadki do odwodnienia liniowego. Fuga szara o parametrach jak dla glazury.

5.13. Parapety wewnetrzne
Parapety wyrobi¢ z ptytek ceramicznych jak na $cianach.

5.14. Tynki i oktadziny zewnetrzne
- §ciany zewnetrzne — tynk cienkowarstwowy mineralny, baranek 2,0 mm, barwiony w masie, kolory
do uzgodnienia z Zamawigjgcym.
- cokét z tynku mozaikowego - kolor do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

5.15. Parapety zewnetrzne
- parapety z blachy stalowej powlekane] grubosci 0,6 mm w kolorze pokrycia dachowego z
zamknieciem kohcdwek systemowym profilem plastikowym.

5.16. Rynny i rury spustowe
Rynny i rury spustowe z blachy ocynkowanej zdemontowacd i po wykonaniu elewacji zamontowaé
ponownie.

5.17. Chodniki i opaski
Zaprojektowano chodnik do wejscia szer.120cm + krawezniki, z kostki betonowej szarej grubosci
6cm, prostokgtnej] o wym. 10x20cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm, na
podbudowie z piasku lub pospdtki zageszczone] gr. 20cm. Obrzeza szare o wym. 6x20x100cm na
tawie z oporem betonowym z betonu B-15 (C12/15). Opaska jak chodniki o szeroko$ci 50cm +
kraweznik. Umiejscowienie chodnikdw i opasek pokazano na projekcie zagospodarowania terenu.

5.18. Fundamenty wewnatrz budynku stacji uzdatniania wody
Projektuje sie rozbidrke wszystkich istniejgcych fundamentéw po zdemontowanym wyposazeniu
stacji uzdatniania wody i wykonanie nowych fundamentdéw Zzelbetowych pod nowe urzgdzenia
stacji uzdatniania wody zgodnie z rysunkiem A-10. Fundamenty wykonaé na podktadzie z
chudego betonu gr. 10cm z betonu B-10. Fundamenty urzgdzen zbroi¢ stalg zebrowang 34GS i
wykona¢ z betonu B-25. Fundamenty majg by¢ wyniesione 10cm ponad poziom posadzki i majg
by¢ obtozone ptytkami gres jok posadzka.

5.19. Pomieszczenie chlorowni

W pomieszczeniu chlorowni zamontowac¢ w oknie czarng rolete nascienng o wym. 130x100cm.

Opracowat:



OPIS TECHNICINY

BRANZA SANITARNA

do projektu wymiany instalacji w budynku stacji uzdatniania wody w Witowie

Inwestor:

Gmina Jedwabno
12-122 Jedwabno
ul. Warminska 2

1. Czesé ogdlna

1.1. Podstawa opracowania

Projekt budowlany budowy sieci wodociggowej wraz z wymiana instalacji uzdatniania wody w
istniejgcym budynku stacji uzdatniania wody w Witowie na podstawie umowy zawartej z Gming
Jedwabno.

1.2. Materialy wyjsciowe do projektowania

Podstawg do opracowania projekiu przebudowy stacji uzdatniania wody stanowig nastepujgce

materiaty:

* dokumentacja hydrogeologiczna zasobdw wodd podziemnych w  kat. ,B" z utwordw
czwartorzedowych w miejscowosci Pawtowo Koscielne opracowana przez Biuro Projektdw

Wodnych Melioraciji Olsztyn -Olsztyn w 1979 r.

* decyzja Urzedu Wojewddzkiego w Olsztynie Wydziat Gospodarki Terenowej znak: 74/79 z dnia 1979-10-

07, decyzja Nr 8/88 zatwierdzajgca dokumentacje hydrogeologiczng ujecia wody podziemnej wsi

Witowo w wielosci zasobdw eksploatacyjnych Q 85.0 m3/h przy depresji S= 3.5 m,

*  operat wodnoprawny na pobdr wody z ujecia wdd podziemnych w m. Witowo gm. Jedwabno

opracowany w 2007 r. przez Jana Klimiuka

* Pozwolenie wodnoprawne z dnia 11.09.2007 r. znak ROS.6223-8/2007 (wazne do dnia 31.12.2020r.)

inwentaryzacja stacji uzdatniania wody w Witowie

warunki przebudowy SUW  Witowo

mapa sytuacyjno- wysokosciowa do celdw projektowych w skali 1:500.

wizja lokalna i terenowa

WTP, normy, przepisy dotyczgce projektowania urzqdzeh zaopatrzenia w wode.

* ¥ ¥ ¥ ¥

1.3. Potozenie i nazwa inwestycji

Przewidywana inwestycja - ,,Budowa sieci wodociggowej wraz z wymiang instalacji uzdatniania wody w
istniejgcym budynku stacji uzdatniania wody w Witowie"” bedzie realizowana w ramach zadania
inwestycyjnego gminy Jedwabno. Potozenie inwestycji; stacja uzdatniania wody dz. nr. 168 obreb
Witowo gm. Jedwabno, sie¢ wodociggowa obejmie teren wsi Witowo.

1.4. Stan obecny

W obecnej chwili we wsi Witowo utozona jest sie¢ wodociggowa zasilajgca budynki zbudowana w
latach 80-tych z rur azbesto-cementowych. Projektowana frasa sieci wodociggowej bedzie przebiegad
w pasie drég gminnych, nie kolidujgc z istniejgcqg siecig wodociggowqg potozong w wiekszosci na
dziatkach prywatnych.

Istniejgca stacja uzdatniania wody potozona w Witowie zostata wybudowana w latach 1979-1980 i
pracuje w uktadzie jednostopniowego pompowania wody. Woda surowa ze studni Nr 1 lub Nr 2 jest
podawana pompq gtebinowq do budynku SUW, w ktérym w toku jednostopniowej filtracji woda jest
napowietrzana, uzdatniana i ftoczona do sieci wodociggowe.

Koncepcja wymiany instalaciji uzdatniania wody w  stacji powigzana jest ze zwiekszeniem udziatu stacji
w Witowie w ogdlnej produkcji wody do celdéw bytowo gospodarczych. Sie¢ wodociggowa obecnie
zaopatruje w wode nastepujgce miejscowosci: Waplewo, Witowo. Prognoza obrebu dziatania stacii
przewiduje potgczenie pierscieniowe z sieciqg wodociggowq prowadzqgcqg z Jedwabna poprzez Burdgg
do Nowego Dworu.

Pozwolenie wodnoprawne z dnia 11.09.2007 r. znak ROS.6223-8/2007 (wazne do dnia 31.12.2020r.)
zezwala na pobdér wody podziemnej w ilosciach:

Qsr/d = 131,48 m3/d,

Qmax/d = 179,48 m3/d,

Qmax/h = 14,01 m3/h,

oraz na odprowadzenia podczyszczonych wod poptucznych z ptukania filtréw do kanalizacji sanitarnej
a nastepnie do oczyszczalni sciekdw w Jedwabnie.



Obecny pobdr wody ze wzgledu na nieodpowiednie warunki higieniczno — sanitarne jest zerowy.
Studnia Nr 2 stanowi awaryjne zrédto wody i jest eksploatowana przemiennie do studni Nr 1. O nowe
pozwolenie wodnoprawne na pobdr wody i odprowadzenie poptuczyn wystgpi¢ jesli pobdr wody z
ujecia przekroczy Qsya = 131,48 m3/d, Qmax/d = 179,48 m3/d

Istniejgce urzgdzenia nie sg w stanie uzdatni¢ wody do parametréw okreslonych w Rozporzgdzeniu
Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 2007.03.29 ze wzgledu na wyeksploatowanie urzgdzen do
uzdatniania wody i sg powodem modernizacji SUW.

1.2. Projektowane rozwigzania techniczne - roboty budowlane

Projektowana sie¢ wodociggowa z przytgczami

Trase sieci wodociggowej dostosowano do uksztattowania terenu, istniejgcej zabudowy, nad i
podziemnego uzbrojenia terenu. Sie¢ wodociggowq zlokalizowano w pasie drogowym bedgcym wiasnoscig
Gminy Jedwabno. Odlegtos¢ projektowanej sieci wodociggowej od sieci kanalizacji sanitamej przy réwnolegtym
utozeniu zaprojektowano w granicach 1,0-1,5m.

Materiaty

a) Rurociqgi - Zaprojektowang sie¢ wodociagowq nalezy wykonac z rur PCV z przedtuzonym kielichem
o Srednicach wskazanych na zatgczniku graficznym.

b) Hydranty — zaprojektowano hydranty nadziemne @ 80mm w kompletnym wykonaniu wraz z zasuwg
odcingjgcg @ 80 mm, kolanem stopowym Zeliwnym @ 80 mm. Przytqczenie hydrantdw do sieci
wodociggowej wykonac za pomocg tréjnika 110/80/110 lub 150/80/150 oraz ztgczek przejsciowych
na kotnierz stal @ 80 mm. Hydranty i zasuwy odcinajagce obudowad skrzynkg zeliwna do zasuw oraz
obudowami betonowymi o srednicy min. 0,5 mi grubosci 0,1 m

c) Zasuwy — zaprojektowano zasuwy odcindjgce o $rednicach @ 80,110,160 mm klinowe, zeliwne
kotnierzowe z klinem gumowym. Zasuwy wyposazy¢é w klucz do zasuw, skizynke zeliwng, obudowe
betonowq skrzynki, fabliczke wymiarowaq.

Uzbrojenie sieci i przytgczy wodociggowych

W sktad zaprojektowanego uzbrojenia sieci wodociggowej wchodza:

e zasuwy - klinowe, zeliwne kotnierzowe z klinem gumowym

e tadma ostrzegawcza lokdlizacyjna - tasme nalezy utozy¢ na obsypce piaskowej przykrywajgcej
utozona sie¢ wodociggowq na wysokosci ok. 20 cm powyzej rury. Zaprojektowano tasme koloru
niebieskiego o szerokosci 200 mm z zatopiong wktadkg metalowqg. Kohcdwki tasmy przytaczye do
zeliwnych skrzynek zasuw.

o fabliczki - zaprojektowano tabliczki metalowe na stupkach stalowych osadzone w obudowie
betonowej o wysokosci min. 1,0 m

e skrzynki zeliwne

e obudowy betonowe skrzynek

e bloki oporowe

Warunki gruntowe

W rejonie projektfowanegj sieci w podtozu grunfowym przewazojg grunty piaszczyste oraz dgliny i ity.
Podtoze gruntfowe potudniowej czesci wsi Witowo zbudowane jest gtdwnie z sinie nawodnionych
piaskdw. Do gtebokosci projektowanej sieci wodociggowej podtozem grunfowym pdtnocnej czesci
Witowa, w obrebie wysoczyzny polodowcowej, sq dgliny zwatowe przykryte nigjednokrotnie od géry
cienkg warstwq piaskow.

Warunki wodne

W rejonie projektowanej sieci wystepujg niekorzystne warunki wodne. Wies Witowo charakteryzuje sie
niekorzystnymi warunkami hydrogeologicznymi. Wie$ potozona jest na stromo opadajgcym do jeziora
zboczu rynny podiodowcowej. W podtozu, zwykle pod piaskami lub czasem od samej powierzchni
wystepujg gliny zwatowe. Dlatego w oddalonych od jeziora i wyzej potozonych otworach obserwuje sie
ptytkie wody gruntowe, czesto o charakterze zawieszonym, potozone znacznie powyzej jeziora.
Uksztattowanie terenu w potgczeniu z budowq geologiczng sprzyja powstawaniu zrédet, ktdre wystepujg
na zachodniej oraz pdtnocnej czesci wsi.

Poza naturalnymi zrédtami, na terenie wsi znajdujq sie wyptywy podziemnych wdd artezyjskich, do
ktdrych dowiercono sie podczas gtebienia otwordw studziennych (np. samo wyptyw z odprowadzeniem
wod do jeziora w pobilizu projektowanej stacji uzdatniania wodly.



Whioski

1. Przewidywane warunki (gruntowe i wodne) mimo, ze ogdlnie sie¢ wodociqgowq zaprojektowano
plytko , to jednak wiele odcinkéw bedzie wymagato odwodnienia wykopéw. Wykonawca w
zaleznosci od pory roku w jakiej bedzie wykonywat poszczegdlne odcinki sieci wodociggowej
winien przewidzie¢ odwodnienie odpowiednie do rodzaju prac, harmonogramu i technologii
wykonania.

2. W okolicach przyjeziomych nad glinami wystepuje warstwa nawodnionych jednofrakcyjnych
Zwirdw w zwiqzku z tym sugerowane jest odwodnienie szczelnymi sciankami na tych odcinkach.

Odwodnienie wykopdw

W rejonie projektowanych rozwigzan przewiduje sie odwadnianie wykopdw, jednakze nalezy zwrécic
uwage na rdéznorodnosc wystepowania wod powierzchniowych w zaleznosci od pory roku. Zaleca sie
wizje lokalng w terenie przed przystapieniem do wykonywania prac ziemnych. Projeki nie narzuca
metody odwodnienia wykopu, wobec czego umoZiiwia sie Wykonawcy opracowanie wtasnego
systemu odwadniania wykopdw, ktéry zgodnie z STWIOR winien przedstawi¢ do akceptacii Inspektorowi
nadzoru oraz Projektantowi.

Szalunki i zabezpieczenia wykopdw

Budowe sieci uzbrojenia terenu nalezy prowadzc w wykopach wasko przestrzennych umocnionych,
szerokosci wykopdw dla sieci wodociggowej nie wiecej niz 1,0m

Posadowienie rurociggow,

Projektuje sie posadowienie rurociggdw zgodnie z profilami sieci wodociggowej. Przed przystgpieniem
do wykonywania prac montazowych obowigzkowo zleci¢ uprawnionemu geodecie wytyczenie
wszystkich zaprojektowanych elementéw w terenie. W rejonie gdzie wystepujg podtoza torfowe oraz
inne organiczne stabono$ne, projektuje sie utozenie rurociggdw na  podbudowie z  kruszywa
dowiezionego. W trakcie wykonywania prac montazowych wszystkie prace zwigzane z wykonywaniem
podbudowy pod rurociggi nalezy bezwzglednie zgtasza¢ do odbioru robdt zanikajgeych, przed
zakryciem. Kazdorazowe zasypanie rurociggdw bez wezesniejszego odbioru podtoza bedzie traktowane
jako roboty wykonane wadliwie z nakazem ponownego wykonania danego zakresu prac.

Roboty ziemne, podsypka, obsypka, zasypka, oznakowanie

Przed przystgpieniem do robdt zZiemnych nalezy bezwarunkowo wytyczyé w  terenie  trasy
zaprojektowanych sieci i przytgczy oroz kolizie z istniejgcym uzbrojeniem terenu.

W trakcie wykonywania robdt ziemnych nalezy w pierwszej kolejnosci zdige i odtozyE na boku warstwe
wierzchnig gruntu (ok. 15 cm), ktéra zostanie ponownie wykorzystana do odtworzenia stanu pierwotnego
nieruchomosci.

Wykopy pod kolektory nalezy wykonywac koparkami do gtebokosci 20 cm mniejszej niz projektowana
gtebokos$¢ rurociagdw. Pogtebienie wykopu o kolejng warstwe nalezy wykonaé recznie w celu
zachowania naturalnej struktury warstw ziemi. Szalowanie wykopu powinno nastepowad stopniowo w
miare pogtebiania wykopu, przy czym przestrzerh czasowa odkryta w gruntach luznych nie powinna
wynosi¢ wiecej niz 0,4m. Po wykonaniu wykopu nalezy przygotowac podsypke z kruszywa dowiezionego
na budowe o grubosci warstwy min. 20cm. Po wstepnym zageszczeniu podsypki utozy< rurociag
zwracajgc uwage na doktadne przyleganie warstwy dolnej rury do podtoza. Na utozonym rurociggu
wykonac obsypke z tego samego materiatu co podsypka, zagesci¢ ubijokami recznymi i utozy¢ tasme
lokalizacyjng. Nie zakrywac ztgczy rur do czasu wykonania préby szczelnosci. Po wykonaniu proby
szczelnosci, mozna przystgpi¢ do zasypywania wykopdw z jednoczesnym usuwaniem szalunkéw. Przyjeto
zasypke wykopdw gruntem rodzimym z jednoczesnym zageszczeniem ubijokami mechanicznymi
warstwami max. 30 cm. W przypadku wystgpienia gruntéw nie sypkich, przed przystgpieniem do zasypki
nalezy uzyska¢ akceptacie projektanta. Warunki wykonania wykopdw zostaty okreSlone w normie PN-B-
10736 z 1999r. ,Roboty zZiemne — wykopy otwarte dia przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Préby szczelnosci

a) Préby szczelnosci dia rurociggdw wykonac w oparciu 0 norme PN-EN 1046 oraz PN-B-10725.

1.3. Ujecie wody podziemnej
Zasoby eksploatacyjne ujecia wody podziemnej dla studni Nr 1 i Nr 2 w miejscowosci Witowo



zostaty zatwierdzone decyzja Urzedu Wojewddzkiego w  Olsztynie, Wydziat Gospodarki
Terenowej znak: 74/79 z dnia 1979-10-07, decyzja Nr 8/88 zatwierdzajgca dokumentacje
hydrogeologiczng ujecia wody podziemnej wsi Witowo w wielosci zasobdw eksploatacyjnych Q
85.0 m3/h przy depresji S= 3.5 m,

Jakos¢ uimowanej wody
W wodzie surowej nastepujgce wskazniki chemiczne przekraczajg wielkosci okreslone w Rozp. Min. Zdr. i
Op. Spot. z dnia 2007.03.29.

tfab. Nr 1
L.p. [Wyszczegdlnienie Jedn. Studnia Nr 1 Nr 2
woda surowa
woda
uzdatniona
1. Zelazo ogdine mg Fe/dma 1.20-3,75 ponizej 0.20
2. Mangan mg Mn/dma 0.10-0.14 0.03-0.10

W powyzszej tabeli podano parametry wody uzdatnionej na podstawie danych eksploatacyjnych.
Badania bakteriologiczne i fizykochemiczne wykazaty, ze pod wzgledem bakteriologicznym woda
odpowiada wymaganiom sanitarnym dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze, natomiast pod
wzgledem fizykochemicznym mimo uzdatniania okresowo zawiera ponadnormatywne 0.06 -0.10
mgMn/dm3 wobec wymaganych 0.05 mgMn/dm3.

Istniejgca stacja uvzdatniania wody
W budynku SUW znajdujqg sie nastepujgce urzadzenia technologiczne:
- aeratory [] 500 szt 3,
filtiry cisnieniowe 1400 szt 6 na 1° filtracji,
rozdzielnia pneumatyczna,
- sprezarki szt1,
- hydrofory o pojemnosci 6.0 m3 szt 2 o dziataniu Pmin= 3.3 MPa - Pmax = 4.7 MPq,
chlorator C-53 szt 2.

Ocena stanu technicznego elementdéw istniejgcej SUW

Stan wszystkich urzgdzen technologicznych ocenia sie ponizej Sredniego i dlatego w ramach
przebudowy zostang dobrane i wymienione na nowe wszystkie urzgdzenia technologiczne wroz z
orurowaniem i uzbrojeniem znajdujgce sie w hali technologiczne;.
Przebudowa instalacji SUW bedzie polegata na zmianie technologii pracy 1j. uktad hydroforowy z
jednostopniowym pompowaniem wody zostanie zastgpiony uktadem dwustopniowego pompowania
wody wraz z budowq zbiornikdw wyrdwnawczych wody czystej oraz filtracja jednostopniowa zostanie
zmieniona na filtfracje dwustopniowg z dwoma aeratorami do napowietrzania wody. W ramach
przebudowy przewiduje sie:

- dokona¢ wymiany pomp w studni Nr 1§ Nr 2 na nowe przystosowane do nowej technologii pracy

SUW,

- budowe dwdch zbiornikdw wody czystej,

- montaz aeratoréw

- montaz sprezarki bezolejowej podstawowej i awaryjnej,,

- montaz filtrdw cisnieniowych dziatajgcych w uktadzie dwustopniowej filtracji tj. odzelazianie i

odmanganianie wody

- zestawu pompowo-hydroforowego ttoczgcego wode do sieci wodociggowe;.
Do dalszego wykorzystania przeznacza sie obiekty istniejgce o srednim lub dobrym stanie technicznym
lub nadajgce sie do adaptacii lub remontu.
Dobry stan techniczny posiadajq:

- studnia Nr 11 Nr 2 bez obudowy, do wymiany pokrywy zelbetowe, wtazy i wentylacja

- ostojnik poptuczyn 8 x @ 1400 o pojemnosci 15,9 m3 wraz z odptywem,
Do likwidacji przeznacza sie elementy wyeksploatowane lub nie przydatne do dalszej eksploatacii tj. frzy
aeratory (1500, trzy filtry ciSnieniowe 11400, dwa hydrofory o pojemnosci 6,0 m3 kazdy, dwie sprezarki
oraz wszystkie rurociggi technologiczne wodne i sprezonego powietrza wewngfrz budynku.



1.4.TECHNOLOGIA UZDATNIANIA SUW WITOWO GM. JEDWABNO

Urzgdzenia uktadu technologicznego dobrano na podstawie wynikdw badah wody surowej.
Zaktadajg one przekroczenia dopuszczalnych zawartosci w wodzie surowej nastepujgcych wskaznikdw:

- zelazo 3.55 mg/l;
- mangan 0,14 mg/l;
- metnosé 24 NTU;

- barwa 25 mg/| Pt.
- amoniak 0,78 mg/I

Pozostate wskazniki nie przekraczajq wartosci dopuszczalnych.

Projektuje sie zastosowanie nastepujgcego uktadu technologicznego:

- pompownia | stopnia - woda z 2 uje¢ podziemnych przy pomocy pomp gtebinowych
dostarczana bedzie do ciggu technologicznego uzdatniania wody;

- aeracja dwu stopniowa - napowietrzanie wody bedzie odbywac sie w aeratorze cisnieniowym
o czasie przetrzymania minimum 180 sekund, ilo$¢ powietrza 10% ilosci wody;

- filtfracja dwustopniowa — odzelazienie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i katalitycznym,
bedzie odbywac sie w filtrach cisnieniowych Il stopnia z predkosciqg filtracji vi< 7,0 m/h;

- retencja wody w zbiornikach wyréwnawczych;

- pompownia Il stopnia — dystrybucja wody do sieci wodociggowej poprzez zestaw hydroforowy;

- wzruszanie ztoza w filirach — regeneracja powietrzem za pomocg dmuchawy dostarczajgcej
powietrze do wzruszania ztoza w filtfrach.,

- ptukanie ztoza w filirach - dystrybucja czystej wody za pomocg pompy ptucznej do ptukania
filirow;

- dezynfekcja wody uzdatnionej ftoczonej do zbiornika retencyjnego wody.

W _celu osiggniecia parametrow  wody uzdatnionej zgodnych z wymogami Ministra Zdrowid
Z dn. 29.03.2007 Dz.U. nr 61 poz.417 projektuje sie zastosowanie kompletnej technologii uzdatniania
wody o wydajnosci Q=14 m3/h.

I.  CZESC TECHNOLOGICINA

1. Zestaw aeracii | stopnia

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w aeratorze
ze ztozem z pierécieniami wypetniajgcymi oraz wymuszonym przeptywem powietrza.

Dla natezenia przeptywu Q = 14 m3/h oraz zalecanego czasu kontaktu 122180 s wymagana objetosc
mieszania wyniesie:

V =Q * tza.= [14/3600]*180 = 0,7 [m?3]
Przyjeto zestaw aeracii o srednicy Dn=800 mm i objetosci mieszania V= 0,95 m3.

Kompletny zestaw aeraciji sktada sie z nastepujacych elementdw:
- Areatora ciSnieniowego DN=800mm,PN 6, wykonanie ze stali czarnej;
- Ruszt napowietrzajgcy , ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301;
- Itoze w postaci pierscieni Biateckiego;
- Odpowietrznika, typ 1.12G 1" ze stali CrNiMo 1.4404;
- 2 przepustnic z napedem recznym;
- Orurowania —rur i ksztattek, ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kotnierze i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Manometry z podziatkg co 0,01 MPa;
- Zawdr bezpieczenstwa - powietrze;
- Zawbdr czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Niezbednych przewoddw elastycznych;
- Spustu;
- Przetwornik ci$nienia Przed aeratorem na wodzie surowe;.



Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:
T=V/Q=0,95/14*3600=24452>180s

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu wody fj.
10% - 14 =1,4 m3/h

Agregat sprezarkowy
Dobrano sprezarke ttokowq bezolejowq z funkcjg automatycznego restartu, ze zbiornikiem 250 | o
parametrach pracy:

Qi=15m3/h;
p =0,8 MPq;
P= 2,4 kW.

Przyjeto kompletny zestawy aeracji wraz ze sprezarkg. Orurowanie zestawu wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Zestaw aeracji wypetniony jest pierscieniami wypetniajgcymi o powierzchni czynnej 185m2/ms3. Wolna

przestrzeh po wypetnieniu 1 m3 objetosci pierscieniami moze wynosi¢ maksymalnie 7%. Zestaw aeracii
powinien posiada¢ atest na kompletne urzgdzenie.

Ruszt napowietrzajgcy wykonany ze stali kwasoodporne] 1.4301, ramienny. Powierzchnia otwordw
powinna wynosi¢ 0,02 % powierzchni aeratora. Wielko$¢ otwordw zapewnia efektywne drobno
pecherzykowe napowietrzanie na catej powierzchni. Potozenie otwordw powinno zapewni¢ kgt 45
stopni przy oderwaniu sie pecherzyka powietrza w stosunku do pionowej ptaszczyzny zbiornika.

2. Rozdzielnia Pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeraciji i zasilania sitownikdw.
W jej sktad wchodzq:

- filtlr powietrza;

- filtfro-redukfor;

- filtr mgty olejowej;

- zawdr dtawigco-zwrotny;

- zawdr elektromagnetyczny;

- zawdr odcingjacy;

- reduktor;

- manometry;

- rotameftr;

- czujnik cis$nienia powietrza zasilajacego sitowniki.

Rozdzielnia pneumatyczna powinna posiadaé atest na kompletne urzgdzenie.
Wszystkie  elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone bedg w  przeszklone] szafie
o wymiarach 800x600x200 mm.

3. Filiry | stopnia — odzelazienie

Dla natezenia przeptywu wody Q= 14 m3/h oraz zalecanej predkosci filtracji Vi< 7 m/h wymagana
powierzchnia filfracji wyniesie:
Dobrano 2 kompaktowe zestawy filfracyjne:

Frwym = Q/ Vi = 14/7 = 2,0 [m?]
Powierzchnia 1 filtra wynosi 1,13 m2.

Catkowita powierzchnia filtraciji:
Fr= 2x1,13 = 2,26 m2>Fswym= 2,0 m?2
Rzeczywista predkosc filtraciji wyniesie:
Vi=Q/ Fr=14/2,26 = 6,19 [m/h]

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczgc od dotu):
- ztoze kwarcowe o granulaciji 8-16 mm - objeto$¢ dennicy filtra;

- ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm - 10 cm;

- ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm - 10 cm;



- ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm - 130 cm.

Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementdow:
- Filtra ci$nieniowego w wykonaniu specjalnym z stali czarnej,
- Dn=1200 mm, Hwalczaka= 1600 mm, PN é;
- Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelinami o wielkosci nie wiekszej niz 0,25 mm;
- Itozafiltracyjnego;
- Odpowietrznika typ 1.12G 24"; ze stali CrNiMo1.4404;
- 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi;
- Orurowania —rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kotnierze i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Zawbdr czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;
- Niezbednych przewoddw elastycznych;
- Spustu.
- Przetworniki ci$nienia przed i za filtrami | stopnia

Przyjeto 2 kpl kompaktowych zestawdw filfracyjnych. Orurowanie zestawu wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali kwasoodpornej 1.4301 z
sitownikami  pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi i zaworkami ttumigcymi. Zestawy filtracyjne
powinny posiada¢ atest na kompletne urzgdzenie.

4. Filtry Il stopnia — odmanganianie

Dla natezenia przeptywu wody Q= 14 m3/h oraz zalecanej predkosci filtracji Vi< 7 m/h wymagana
powierzchnia filtracji wyniesie:
Dobrano 2 kompaktowe zestawy filtfracyjne:

Frwym = Q/ Vi = 14/7 = 2,0 [m?]
Powierzchnia 1 filtra wynosi 1,13 m2,

Catkowita powierzchnia filtraciji:

Fr= 2x1,13 = 2,26 m2>Fswym= 2,0 m?2
Rzeczywista predkosc filtraciji wyniesie:

Vi=Q/ Fr=14/2,26 = 6,19 [m/h]

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczgc od dotu):
- ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objeto$¢ dennicy filtra;
- ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm - 10 cm;
- ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm - 10 cm;
- ztoze katdlityczne o zaw. tlenkéw manganu > 80% o gran. 1-2,5mm - 30 cm

- ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm - 100 cm.

Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujacych elementéw:
- Filtra ci$nieniowego w wykonaniu specjalnym z stali czarne;,
- Dn= 1200 mm, Hwalczaka= 1600 mm, PN 6;
- Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelinami o wielko$ci nie wiekszej niz 0,25 mm;
- Itozafiltracyjnego;
- Odpowietrznika typ 1.12G %4"; ze stali CrNiMo1.4404;
- 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi;
- Orurowania —rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kotnierze i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Zawdr czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;
- Niezbednych przewoddw elastycznych;
- Spustu.
- Przetworniki ci$nienia przed i za filtrami Il stopnia

Przyjeto 2 kpl kompaktowych zestawdw filtracyjnych. Orurowanie zestawu wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali kwasoodpornej 1.4301 z
sitownikami  pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi i zaworkami ttumigcymi. Zestawy filtracyjne
powinny posiada¢ atest na kompletne urzgdzenie.



5. Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracii filira powietrzno — wodny.
Proces regeneracii filira odbywac sie bedzie w nastepujgcych etapach:
- l-etap - ptukanie powietrzem z intensywnoscig g = 20 I/s-m?2 1j. z wydajnoscig Q = 81 m3/h przez
5 minut;
- Il -etap — ptukanie wodg intensywnoscig g = 14 I/s'm2 1j. z wydajnosciq Q = 57 m3/h przez tptw= 7
minuft.
W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy, sktadajgcy sie z nastepujgcych
elementow:
- Dmuchawy, Q=81 m3/h, Apam =4,1 m, P=3,0kW;
- Iaworu bezpieczehstwa 2BX2 147-74H;
- tgcznika amortyzacyjnego ZKB, DN 50;
- Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 50;
- Przepustnicy odcinajgcej DN 50;
- Orurowania —rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kotnierze i potgczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.

Zestaw dmuchawy powinien posiadac atest na kompletne urzgdzenie.

W celu ptukania filtra wodg dobrano zestaw pompy ptuczne;.
Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujgcych elementdéw:
- Pompy; Q=57 m3/h, H= 12,0 mH20 , P= 4,0 kW;
- Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej1.4301;
- Kolektora ftocznego ze stali kwasoodpornej1.4301;
- Ramg konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;
- Kotnierze luzne i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu DN 100.

Zestaw pompy ptucznej powinien posiadac atest na kompletne urzgdzenie.
Zestaw pompy ptucznej ztgczony bedzie zramqg konstrukcyjng zestawu hydroforowego.
Zestaw dmuchawy oraz pompy ptucznej posiada na kolektorach ttocznych przetworniki cisnienia

ILOSC WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJNIKA Z PLUKANIA 1 FILTRA:

llo§¢ wody potrzebna do ptukania filtréw wodaq:
Vpt=Qpttotw= (57/60) - 7= 6,65 m3
gdzie:
- Qp+wydajnos¢ pompy ptucznej;
- tptw- czas ptukania filfra wodq.

llo§¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:

Vi=Qu-hit
gdzie:
- Qi -natezenie przeptywu przez 1 filtr = 14/2=7 m3/h;
- h-czos spustu 1 filiratu = 5 minut.

Vir=Qu-hie = (7/60)-5=0,58 m3

OBJETOSC ODSTOJNIKA
Z uwagi na czestotliwos¢ ptukania filtréw przyjmuje sie, ze odstojnik posiadac¢ bedzie objetosc
pozwalajgcqg na doptyw wody z 1 ptukania. Objetos¢ ta wyniesie:

Vodst=Vpt.+V11=6,65+0,58= 7,23 m3

Proponuje sie zastosowanie odstojnika o objetosci V=15 m3 w postaci istniejgcych studni (do remontu).

6. Pompownia gtdéwna — zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy.
Projektuje sie zastosowanie zestawu hydroforowego wyposazonego w pompe rezerwowq.



Zatozone parametry pracy zestawu przy wysoko$¢ podnoszenia H= 45 mH20:
- Q= 25,5m3/h-wydajnosé 5 pomp zestawu bez pompy rezerwowej;

- H=40m

Orurowanie zestawu oraz rama konstrukcyjna, wsporcza wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301
zgodnie z PN-EN 10088-1. Kotnierze i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Wszystkie elementy pomp pionowych majgce kontakt z wodg wykonane sq ze stali kwasoodporne;j :

- wirniki/kierownice (1.4301);
- $ciqgi(1.4301);

- korpus dolny(1.4301);

- ptaszcz zewnetrzny(1.4301);
- wat (1.4057).

Zestaw hydroforowy powinien posiadac¢ atest PZH. Urzgdzenie zgodne z Dyrektywq Europejskq -
dyrektywqg maszynowq 2006/42/WE a rozdzielnia sterujgca zgodna z dyrektywami:
- 2006/95/WE - wyposazenie elekiryczne przewidziane do stosowania w okresSlonym zakresie

napiec;

- 2004/108/WE - kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.

Pompy
- Typ pomp:
- Wat, wirniki, §ciggi, ptaszcz, podstawa:

— Uszczelnienie watu mechaniczne:

- Gtowica pompy:

- llo§¢ pomp:

- Moc znamionowa silnika:

—  Catkowita moc znamionowa silnikdw:
— Napiecie zasilania silnikow:

—  Inamionowa liczba obrotdéw:

Mechanika i zastosowana armatura
—  Armatura na ssaniu pomp:
— Armatura na ttoczeniu pomp:
— Zawory zwrotne:
- Kolektor ssawny érednicy zewn.:
—  Kolektor ttoczny Srednicy zewn.:
— Lbiornik przeponowy:
- Rama wsporcza z konstrukcjg nosna:

—  Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301:
metodqg ksztattowania szyjek i giecia rur.

—  Klasa spoin:
— Technologia wykonania spoin:

- Przytgcza:

—  Manometry kontrolne z czujnikami cis$nienia:
—  Wibroizolatory z mozliwo$cig poziomowania:

Sterowanie zestawu hydroforowego
— Szafa sterownicza IP 54na zestawie:
—  Sterownik mikroprocesorowy:

- Wyswietlacz komunikatdow tekstowych:
—  Wersja sterowania MP:

wielostopniowe, pionowe pompy

wszystkie elementy pompy stykajgce sie z
wodqg sg wykonane ze stali kwasoodpornej
1.4301( wat 1.4057);

oring EPDM;

zeliwo szare JL 1030;

4 s7t- 3 pompy gtdwne + 1 rezerwowa;

2.2 kW;

(4 *2,2kW);

3~400 V /50 Hz;

2890 [1/min].

przepustnica miedzykotnierzowa, PN10
przepustnica miedzykotnierzowa, PN10
kotnierzowy, PN10;

DN 100, ze stali kwasoodpornej 1.4301, PN10;
DN 80, ze stali kwasoodpornej 1.4301, PN10;

1szt, PN 10; 1x25dm3;
ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Odgatezienia kolektoréw nalezy wykonac

Zakohczenia  rur nalezy wykona¢ metodg
wyoblania. Kotnierze nalezy osadzaé na
rurociggach zakonczonych wyobleniem jako
wluzne'".

D zgodnie z PN-EN ISO 5817;

metodqg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej
do spawania orbitalnego w ostonie argonu
kotnierze luzne PN 10;

2 szt, na wysokos$ci wzroku przy szafie

4 szt, w naroznikach ramy wsporczej pomp.

obudowa stalowa, malowana proszkowo

Z panelem operatorskim - kolorowy

panel dotykowy (LCD przekgtna min. 4,3") do
zZzmiany nastaw

jezyk polski;

sterowanie ptynne za pomocq ,,przetgczane;j”
przemystowe]  przetwornicy  czestotliwosci
z filtrem RFl klasy 1B zabudowanej w

szafie. Niezaleznie od wielkosci rozbioréw
utrzymuije state cisnienie w rurociggu;



— Zabezpieczenia:
— Labezpieczenie przed suchobiegiem:

—  Kontrola faz zasilania:
- Sygnalizacja:
- Reczne zatgczanie pomp:

7. Dozownik podchlorynu sodu:

Dane do doboru chloratora:

zwarciowe i termiczne;
w zbiornikach wody oraz czujnik

ptywaki
wibracyjny na kolektorze ssawnym;

spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz;
zasilania, pracy pomp;
przyciski podswietlane.

- Q=14 m3/h — natezenie przeptywu wody;

- D=0,7 g/m3-wymagana dawka chloru;
- c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu.

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m3wody:

Dinaoci=D/c=0,7/0,03=23,3 gNaOCl/m?3

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:

Dnaoci=Q: Dinaoci=14-23,3=329 gNaOCl/h

Zaktadajgc, ze 1g NaOCI=1 ml NaOCI oraz ze, czestotliwosé skoku pompki membranowej wynosi 100

impulsdw na minute tj. 6000 imp./h ofrzymujemy:

Dnaooci = (329 ml NaOCI/h) /(6000 imp./h)=0,05 ml./imp

Dobrano zestaw dozujgcy sterowany elektronicznie z przeptywomierza

W sktad zestawu wchodzqg:
- cyfrowa dozujgca pompka;
- podstawka pod pompke;
- zestaw czerpalny gietki SA 4/6;
- czujnik poziomu NB/ABS;
- zawdr dozujacy IR 6/12;
- waqz dozujgcy 50 mb;
- zbiornik dozowniczy 100 I.

8. Pomiar przeptywu

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem

uzdatniania przyjeto przeptywomierze
orurowania poza zestawami technologicznymi.
- woda surowa:
- woda uzdatniona na sie¢:
- woda ptuczna:
- woda za filframi

9. Osuszacz powietrza

przeptywomierz DN 65;

2 x przeptywomierz DN 65
MWN 125 NO;
MWN 65 NO.

i wodomierze z nadajnikiem impulséw. Dostawa w ramach

W celu zminimalizowania skutkdw procesu wykraplania sie pary wodnej na zbiornikach i rurociggach
stalowych zastosowano 2 osuszacze powietrza, o wydajnosci Q=750 m3/h i max mocy 0,85kW .

10. Rurociggi technologiczne

Rurocigg Natezenie Srednica | Srednica Predkosc
przeptywu nominalna | rzeczywista przeptywu
wewnetrzna
[m3/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurocigg wody surowej od wejscia do stacji
do zestawu aeratora 14 100 76,1 0.9
Rurociag wody napowietrzonej od zestawu
aeracji do zestawow filfracyjnych 14 65 76,1 0.9
Rurocigg wody uzdatnionej od zestawdw
filtracyjnych do wyijscia ze stacji. 14 65 76,1 0.9




Rurocigg wody uzdatnionej od wejscia | 25,5 100 114,3 0,7
rurociggu ze zbiornika retencyjnego do
zestawu pomp Il stopnia

Rurocigqg wody uzdatnionej od zestawu | 25,5 100 88,9 1.2
pomp |l stopnia do sieci wodociggowej

Rurocigg wody ptucznej 57 125 139,7 1,0
UWAGA:

Wszystkie rurociqgi technologiczne wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z
PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytgczenie krééca wody surowej, krécca wody na zbiornik,
krééca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wykonaé z ze stali kwasoodpornej 1.4301
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1

Technologia montazu zestawdw technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawdw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy ptucznej i
zestawu hydroforowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w
procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.

Catkowity montaz zestawdw uktadu technologicznego i rurociggdw spinajgcych wraz z préobg
szczelnosci  odbywa sie w  hali  produkcyjnej przed wysytkg urzgdzeh na  obiekt.
Na obiekt dostarczane jest kompletne urzgdzenie po pomysinym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie
stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkdw higienicznych (eliminacja osadzania sie
zanieczyszczeh w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne staciji
wykonano dla niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur s wykonywane w technologii wyciggania
szyjek metodg obrdbki plastycznej a potgczenia za pomocg zamknietych gtowic do spawania
orbitalnego. Takie rozwigzania sq powszechnie stosowane w budowie instalacii ze stali odpornych na
korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniagjgcych: dobrg
ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietqg budowe gtowicy spawalnicze], powtarzalino$é
parametrow spawania, minimalng ilos¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej
jakosci spoin przez wydruk parametréw spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga sie stosowania kotnierzy
tgczeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kotnierze nalezy osadzac¢ na rurociggach
zakohczonych wyobleniem jako ,luzne" i tgczy¢ za pomocgq $rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej
1.4301. Takie rozwigzanie zapewni odpowiedniqg tatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy
powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

Il ELEKTRYKA | STEROWANIE

1. Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajgcq urzgdzenia podrednie dla elementéw
elekirycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napieciem 3x400V
kablem pigciozytowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie:
pompami gtebinowymi;
- pompq ptuczng;
- dmuchawaq;
- pompag/przepustnicg w odstojniku;
- elektrozaworami napeddw przepustnic filtrow.

Znajdujqg sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, réznicowo-prgdowe i zabezpieczenia termiczne

dla zasilanych urzgdzeh. Jest ona takze miejscem przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo -

kontrolnych takich jak:

- analogowe przektadniki prgdowe (konfrola suchobiegu poprzez pomiar prqgdu biegu jatowego
siinikdw pomp gtebinowych);

- sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej (pomiar analogowy
poziomu wody);

- wodomierzy, przeptywomierzy;

- przetworniki ci$nienia (analogowy pomiar ciSnienia w uktadzie napowietrzania i obwodach
napeddéw pneumatycznych).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekagtna min. 7"), dzieki ktéremu
mozna obserwowac parametry pracy urzgdzen SUW oraz sterowac pracg catej Stacji z wytqgczeniem



Zestawu Hydroforowego i agregatu sprezarkowego, ktére posiadajq wiasne sterowniki.

Zasilane  urzgdzenia  (siiniki)  zabezpieczane sg kompaktowymi  wytgcznikami - silnikowymi.
Wigczanie/wytgczanie odpowiednich urzgdzeh w frybie recznym nastepuje poprzez aparature
kontrolno-sterujgcq (przetgczniki frybu pracy ,,AUTO-0-REKA" dla silnikdw) lub poprzez kolorowy panel
dotykowy HMI (napedy przepustnic filtréw).

Sterownik mikroprocesorowy

Programowalny sterownik bedzie stuzyt do sterowania pracqg urzgdzen stosowanych na Stacjach

Uzdatniania Wodly.

Mikroprocesorowy sterownik powinien mie¢ budowe modutowq pozwalajgcg na dowolne

konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wejsc/wyjs¢ analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

- Zasilanie: 15..30vDC (standardowo  poprzez zasilacz  buforowy z podfrzymaniem
akumulatorowym);

- Inferfejsy komunikacyjne: RS232, RS485;

- Parametry transmisji: protokét slave, 8 bitéw danych, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu, maksymalna
predko$¢ transmisji 115200bps;

- Temperatura pracy: -5...+75 °C;

- Wilgotnos¢: 5..95%.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

— Dostep poprzez przeglagdarke internetowqg i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajgcy na przeglgd biezgcych danych procesowych, nastaw, komunikatéw
alarmowych biezgcych i historycznych;

— Zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;

— gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

— wymiane oprogramowania poprzez tqcze ethernetowe;

— zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtgczenia do Internefu lub  sieci
GPRS/EDGE/UMTS);

— obstuge réznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/GPRS/EDGE/UMTS) z
wykorzystaniem protokotéw internetowych.

Zasada dziatania sterownika

Sterownik bedzie wystawiat odpowiednie sygnaty sterujgce witgczajgce i wytgczajgce okreslone
urzgdzenia na podstawie sygnatdw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku
retencyjnym), przeptywomierzy, wodomierzy, prgdowych przetwornikdw cisnienia i prgdu oraz
programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie
procesu ptukania.

Podstawowe funkcije

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z przetwornikdéw zewnetrznych (pomiar:

cis$nienia, poziomu wody, przeptywu) bedzie realizowat rozmaite zadania:

- witgcza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

- podczas procesu ptukania zatgcza zawory elekfromagnetyczne doprowadzajgce powietrze do
filfrow;

- zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy sie ponizej okreSlonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptucznej;

- blokuje wtgczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

- steruje pracq przepustnic z napedem pneumatycznym przy filfrach;

- umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowane] mozliwosci
witgczenia urzgdzenh;

- umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami (poprzez panel HMI);

- umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu statego
tgcza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tgcza internetowego (zdalne stanowisko
operatorskie);

- opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

Sterowanie pracg stacji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé¢ ma catkowicie automatycznie. Pracq zarzgdzad
bedzie mikroprocesorowy sterownik zapewnicjgcy automatyczne dziatanie procesdw filtracji oraz



ptukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu
okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres
nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sondy hydrostatyczne zawieszona w  zbiornikach
wyréwnawczych.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny specjalizowany sterownik mikroprocesorowy
Siemens z kolorowym panelem dotykowym LCD 4,3", znajdujgcy sie w wyposazeniu Zestawu
Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujgcy cisnienie wody na wyijsciu ze staciji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie ciggtego pomiaru poziomu wody dokonywane jest napetnianie zbiornika retencyjnego
pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gtebinowych do budynku stacji i poprzez aerator,
zespodt filtréw do zbiornika retencyjnego.

Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar ilo$ci przepompowanej wody surowe;.
Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje Zestawu
Hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowaq. Zestaw Hydroforowy
jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem ptywakowym zawieszonym w  zbiorniku
retencyjnym.

Praca w trybie ptukania

Proces ptukania rozpoczyna sie o) ustawionej programowo godzinie ptukania
i uptynieciu okreslonej liczby dni bqgdZ okredlonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za
pompami gtebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik retencyjny do
poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnoéci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru.
Po spuszczeniu wody nastepuje ofwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie
(wzruszenie ztoza) filiru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy innym
odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnoéci woda ttoczona jest poprzez filtr do
odstojnika stabilizujgc ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad kohczy ptukanie filtra nr 1 i
przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w identyczny sposdb wg ustalonej procedury. Po zakohczeniu
ptukania filirdw nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

Monitoring i wizualizacja

Opis projektowy systemu wizualizaciji i monitorowania urzgdzeh SUW

Aby umozliwi¢ nadzér nad pracg urzgdzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje sie
wykonanie dedykowanego systemu, umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzgdzen,
pozwalajgcego zardwno na lokalny jak i zdalny dostep do parametréw pracy urzadzen oraz graficznej
interpretacji ich pracy (wizudlizacji). W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzgdzen
inwestor/uzytkownik winien zapewni¢ tgcze internetowe w budynku SUW (telefoniczne, kablowe lub
radiowe o przepustowos$¢ co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym adresem IP) do
przesytu danych na odlegtosé (np. do siedziby uzytkownika).

System  Wizualizacji pozwala na biezgcq obserwacje parametrédw pracy urzgdzen, zmiane
udostepnionych nastaw, rejestracje wybranych parametréw w  plikach historycznych oraz ich
wyswietlanie w formie wykreséw.

System zainstalowany bedzie na lokalnym serwerze dedykowanego systemu (serwer stron WWW), a
cato$¢ udostepniana na lokalnym lub zdalnym (w przypadku zapewnienia przez inwestora tgcza
infernetowego o odpowiedniej przepustowosci) stanowisku operatorskim wyposazonym jedynie w
przeglgdarke internetowq. System bedzie przygotowany do zdalnego dostepu poprzez komputer z
przeglgdarkq internetowq oraz monitorem (poprzez sie¢ eternetowq lub internetowq), bez koniecznosci
jego powtdrnej konfiguracii, co pozwoli na tatwg jego rozbudowe w przysztosci. System bedzie réwniez
przygotowany do wspdtpracy z réznymi  technologiomi  przesytu danych w  protokole
(EDGE/UMTS/HSDPA, sieci WLAN - bezprzewodowe, sieci LAN-kablowe, CDMA, WiMax itp.), co w
przysztosci umozliwi uzytkownikowi swobodny wybdr odpowiedniego kanatu transmisji danych dla
potqgczen zdalnych.

Udostepnione dane z poszczegdlnych urzgdzeh bedq przeglgdane w interfejsie przygotowane w
przejrzysty sposdb, utatwiajgcy szybki dostep do nich (np. poprzez zblokowanie ich w zaktadkach).
Projektowany system wizualizacji nie powinien wymagac licencji, co jest istotne dla uzytkownika w
przypadku rozbudowy w przysztosci systemu zwiqzanej np. z przytgczeniem do niego nastepnych
urzgdzen lub wpiecia dodatkowych sygnatdw.

Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujgce zmienne procesowe:
- poziom i objeto$¢ wody w zbiorniku retencyjnych (sonda poziomu w zbiorniku);



poziom wod poptucznych w odstojniku (sonda poziomu w odstojniku);

cis$nienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (czujnik cisnienia);

stan wysterowania przepustnic sterowanych automatycznie (stany wyjs¢ sterownika);

przeptyw wody przez wodomierz gtéwny (za zestawem hydroforowym, wydajnosé¢ chwilowa), z
rejestracjg miesiecznych wartosci minimalnych, maksymalnych i srednich);

przeptyw wody na wodomierzu wody surowej (wydajnos¢ chwilowa) oraz objeto$¢ wody, ktéra
przeptyneta przez wodomierz od poczgtku;

stan pracy filira (praca/ ptukanie);

praca zestawu hydroforowego;

awaria pompy gtebinowej (sygnat z szafy technologicznej);

awaria dmuchawy;

awaria pompy ptucznej;

awaria niskie cisnienie powietrza;

stop SUW;

awaria stacji uzdatniania wody;

awaria zasilania;

awaria przetwornikdw;

dla zestawu hydroforowego réwniez:

e stan pracy pomp (0-praca-reka) oraz stany alarmowe (suchobieg, zadziatanie zabezpieczen);
e ciSnienie za zestawem hydroforowym;

e czestotliwos¢ na wyjsciu przetwornicy;

e awaria zestawu hydroforowego.

Schemat wizualizacyjny stacji bedzie zawierat graficzne odwzorowanie nastepujacych obiektéw:

Pompy gtebinowej (z graficznym identyfikowaniem stanu pracy pompy oraz stanéw alarmowych);
Zestawu aeracji - identyfikacja przeptywu wody;

Zestawdw filtracyjnych - identyfikacja standw wysterowania przepustnic (z wyj$¢ sterownika), stanu
pracy filtra oraz przeptywdw w rurociggach technologicznych;

Odstojnika — graficzna identyfikacja poziomu wdd poptucznych (z sondy poziomu);

Zestawu ptucznego (graficzna identyfikacja standw pracy pomp oraz standw awaryjnych);

Zestawu dmuchawy - stan pracy;

Wodomierzy - (wyswietlanie zmierzonych przeptywdw chwilowych, zliczanie objetosci wody
przeptywajqcej);

Zestawu chloratora - praca;

Zbiornikdw retencyjnych - graficzne przedstawienie poziomu i objetosci wody;

Zestawu hydroforowego — praca pomp, stany awaryjne pomp, ci$nienie za zestawem, czestotliwos$c
przetwornicy, awaria zbiorcza zestawu hydroforowego;

Wszystkich  rurociggdw technologicznych, z identyfikacjg przeptywdw poprzez animacje
wskazujgcg na kierunek przeptywu. Rurociggi wody surowej, uzdatnionej, poptuczyn, powietrza
powinny by¢ przy tym oznaczone réznymi kolorami.

Dodatkowo system umozliwia:

Archiwizacje oraz odczyt dobowych objetosci rejestrowanych przez wodomierz wody surowej
(produkcja wody);

Archiwizacje oraz odczyt dobowych objetosci rejestrowanych przez wodomierz wody czystej
(dostawa wody czystej do sieci), wraz z warto$ciami maksymalnymi (maksymalny godzinowy oraz
maksymalny dobowy przeptyw).

Dane techniczne systemu wizualizacji i nadzoru:

System powinien by¢ zainstalowany na serwerze znajdujgcym sie w obrebie istniejgcego budynku
SUW w miejscu, ktdre nie jest narazone na dziatanie wilgoci (w uzasadnionych przypadkach moze
by¢ réwniez zamontowany w rozdzielni technologicznej staciji);

Zapewnienie mozliwosci komunikacji serwera z uktadem sterowania dla technologii uzdatniania
wody poprzez protokdt i sie¢ eternetowq. (poprzez port z protokotem http, poprzez kabel
potgczeniowy - skretka skrolowana), dtugos¢ maksymalna 100m;

Wyswietlanie wizualizacji i danych bedzie mozZliwe w przeglgdarce internetowej zgodnej ze
standardem;

System bedzie umozliwiat podtgczenie do niego do 2 innych stacji operatorskich wyposazonych
jedynie w przegladarke internetowq (rodzqj, jak wyzej) poprzez dowolne zdalne potgczenia
wykorzystujgce protokdt, bez koniecznosci jego rekonfiguracii;



- System bedzie wykorzystywat tatwo skalowalng grafike wektorowqg umozliwiajgcg dostosowanie go
do monitoréw o réznej rozdzielczosci;

- System wizualizacji bedzie zainstalowany na serwerze wyposazonym w system operacyjny oparty na
licenciji otwartej (bez koniecznosci ponoszenia dodatkowych optat — np. Linux);

- Powinna istnie¢ mozliwos$¢ wpiecia do systemu dodatkowych urzqgdzeh z witasnym serwerem WWW
(np. kamer sieciowych do kontroli dostepu) w celu umozliwienia jego przysztej tatwej rozbudowy;

- Dostep do systemu bedzie chroniony poprzez hasta z odpowiednimi poziomami dostepu, przy czym
dostep do istotnych nastaw powinien by¢ mozliwy tylko na lokalnej stacji operatorskie;j;

- Wszystkie dane procesowe oprdcz umieszczenia ich w oknie z graficzng wizualizacjg procesu
technologicznego bedqg rdwniez umieszczone w zaktadkach grupujgcych wspdlne cechy (np.
dotyczgce pomp gtebinowych, procesu technologicznego, zestawu hydroforowego itp.).

Uwaga:
Urzgdzenie kohcowe (modem internetowy z publicznym statycznym adresem IP) powinien byé
umieszczony w poblizu serwera (Modut diagnostyczny).

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujgcych urzadzenh:

- Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:

1 Procesor 2-rdzeniowy, 2800 MHz, 73 W, wyposazony w wentylator
2 Pamie¢ RAM 2GB
3 Dysk twardy 160GB
4 Karta graficzna Intel HD
6 Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego
7 Monitor Przekagtna: 24"
Rozdzielczos¢: 1900 x 1200
8 Dodatkowe wyposazenie Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepieciowa
9 Oprogramowanie moze by¢ system nielicencjonowany np. Linux

- Modut diagnostyczny (serwer) — 1 szt;

- Switch internetowy — 1 szt;

- Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — 1 kpl.;
- Integracja systemu - 1 kpl.

Zakres dostawy obejmuje dodatkowo:

- potgczenia kablem transmisyjnym modutdw diagnostycznych z modemem internetowym (ADSL, Wi-
Fi, itp. — w zaleznosci od sposobu przytgczenia do Internetu);

- przytgczenia do Internetu wraz z modemem dostepowym;

- konfiguracji potgczen internetowych;

- abonamentu za dostep do Internetu dla serwerdw wizualizacji w SUW oraz stacji operatorskiej w
okresie gwarancji Wykonawcy.

- kart SIM do modemdw powiadamianiu o wtamaniu, awarii itp. (w gestii Wykonawcy w okresie
gwaranciji);

- przytgczenia do Internetu stacji operatorskiej.

. ZESTAWIENIE URZADZEN SUW

Elementy przedmiaru robot llos¢
tqgczna

Zestaw aeraciji 2 kpl

- Areator cisnieniowy DN=800mm,PN 6, wykonanie specjalne z stali czrnej 1.4301,

- Ruszt napowietrzajgcy . ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301;

- Itoze w postaci pierscieni R. Biateckiego;

- Odpowietrznik, typ 1.12G 1" ze stali CrNiMo 1.4404;

- 2 przepustnice z napedem recznym/automatycznym;

- Orurowania - rur i ksztattek, ze stali kwasoodpornej 1.4301; Kotnierze i potgczenia srubowe
- ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Manometry z podziatkg co 0,01 MPa;

- Zawdr bezpieczenstwa;




- Zawdr czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Przewody elastyczne;

- Spust.
Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodqg obrdbki plastycznej i
metodqg giecia. Potgczenia rur za pomocq zamknietych gtowic do spawania orbitalnego.
Stosowaé kotnierze tqczeniowe w ze stali kwasoodporne] 1.4301 i osadzaé na rurociggach
zakohczonych wyobleniem jako ,luzne" i tqgczone za pomocg Srub w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej 1.4301.

Rozdzielnia pneumatyczna
- filtr powietrza;
- filtro-reduktor;
- filtr mgty olejowej;
- zawdr dtawigco-zwrotny;
- zawdr elektromagnetyczny;
- zawdr odcingjacy;
- reduktor;
- manometry;
- rotametr;
- czujnik ci$nienia powietrza zasilajgcego sitowniki.

Sprezarka ttokowa bezolejowa, z funkcjg automatycznego restartu, ze zbiornikiem 250 |

Zestaw filtracyjny — odzelazianie i odmanganianie

- Filtr ci$nieniowy z stali czarnej 1.4301, Dn= 1200 mm, Hwalczaka= 1600 mm, PN 6;

- Drenazrurowy ze stali czarnej 1.4301 ze szczelinami o wielko$ci nie wiekszej niz 0,25 mm;

- Itozafiltracyjne;

- Odpowietrznik typ 1.12G %"; ze stali CrNiMo 1.4404;

- 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi;

- Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kotnierze i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Zawdr czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;

- Przewody elastyczne;

- Spust.
Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodq obrdbki plastycznej i
metodqg giecia. Potgczenia rur za pomocqg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego.
Stosowac kotnierze tgczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadzaé¢ na rurociggach
zakohczonych wyobleniem jako ,luzne" i tgczone za pomocg Srub w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej 1.4301.

Zestaw dmuchawy

- Dmuchawa, P=3,0 kW;

- Zawdr bezpieczehstwa;

- tgcznik amortyzacyjny ZKB;

- Zawbr zwrotny typ. 402,;

- Przepustnica odcinajgca DN 50;

- Orurowania z ruri ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kotnierze i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodqg obrdbki plastycznej i
metodqg giecia. Potgczenia rur za pomocqg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego.
Stosowac kotnierze tqczeniowe w ze stali kwasoodporne] 1.4301 i osadza¢ na rurociggach
zakohczonych wyobleniem jako ,luzne" i tgczone za pomocg Srub w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej 1.4301.

Zestaw pompy ptucznej

- Pompainline; P= 4 kW;

- Kolektor ssawny i ttoczny ze stali kwasoodpornej1.4301;

- Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;

- Kotnierze luzne i potqczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu i ftoczeniu DN 125.
Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodq obrébki plastycznej i
metodqg giecia. Potgczenia rur za pomocqg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego.
Stosowac kotnierze tqczeniowe w ze stali kwasoodporne] 1.4301 i osadza¢ na rurociggach
zakohczonych wyobleniem jako ,luzne" i tgczone za pomocg Srub w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej 1.4301.




Zestaw hydroforowy

— Rozdzielnia zasilajgco —sterujgca;

—  Kolektor ssawny i ttoczny ze stali kwasoodpornej1.4301;

— Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;

—  Kotnierze luzne i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

—  Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu i ftoczeniu DN 100, DN 80.
Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodq obrébki plastycznej i
metodqg giecia. Potgczenia rur za pomocq zamknietych gtowic do spawania orbitalnego.
Stosowaé kotnierze tqczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadza¢ na rurociggach
zakohczonych wyobleniem jako ,luzne" i tgczone za pomocqg Srub w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej 1.4301.

Dozownik podchlorynu sodu
- pompka;
- podstawka pod pompke;
- zestaw czerpalny gietki SA 4/6;
—  czujnik poziomu NB/ABS;
-  zawdr dozujgey IR 6/12;
— waqz dozujgcy 50 mb;
zbiornik dozowniczy 100 1.

Rury, ksztattki, konstrukcja nosna, obejmy, tgczniki amortyzacyjne poza zestawami
technologicznymi, skrzynie konfrolno pomiarowe z przelewem Thompsona - ze stali
kwasoodpornej1.4301.

Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodq obrdbki plastycznej i
metodqg giecia. Potgczenia rur za pomocqg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego.
Stosowac kotnierze tgczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadza¢ na rurociggach
zakohczonych wyobleniem jako ,luzne" i tgczone za pomocg Srub w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej 1.4301.

1 kpl.

Przeptywomierz DN 80

Wodomierz MWN 65 NO

Wodomierz MWN 125 NO

Osuszacz powietrza

Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnia energetyczna

Zatadunek, fransport, roztadunek,

Rozruch mechaniczny urzgdzen

Wizualizacja urzgdzen + stanowisko komputerowe

W celu prawidtowego dziatania technologii uzdatniania wody oraz okreslenia doktadnych wytycznych
dla branzy budowlanej, elekirycznej, wentylacji i wodno-kanalizacyjnej przyjeto kompletng technologie
uzdatniania.

Producent zestawdw technologicznych do uzdatniania wody powinien posiadac¢ wtasng siec
serwisowq z cenfralg oraz oddziatami serwisowymi, co zagwarantuje prawidtowqg obstuge
gwarancyjng i pogwarancyjng.

Urzgdzenia technologiczne bedqg wykonane w hali technologicznej producenta w zorganizowanym
procesie produkcii i kontroli. Gotowe urzgdzenia technologiczne powinny przejs¢ pozytywnie kontrole
na stanowisku testowym w hali producenta. Proces produkcyjny przebiega zgodnie z systemem jakosci

ISO 9001-2001.Na obiekcie wykonuje sie wytgcznie montaz gotowych urzgdzen i rurociggdw.

Dla przyjetej w projekcie kompletnej technologii uzdatniania wody dopuszcza sie zastosowanie
réwnowaznej technologii uzdatniania wody pod warunkiem zapewnienia co najmniej takich samych
parametrow wydajnosciowych i jakosciowych oraz standardu wykonania, a jej producent bedzie w
stanie zapewni¢ co najmniej taki sam serwis. Nie dopuszcza sie zamiany pojedynczych urzqdzehn ze
wzgledu na mozliwo$¢ braku kompatybilnosci z catg technologiq , co moze skutkowaé nie uzyskaniem
zqgdanych parametréw wody uzdatnione;.



W ramach modernizacji Wykonawca winien przewidzieé¢ dodatkowo;

1. Prace budowlane:

budynku SUW,

kanatdw technologicznych,

fundamentdéw pod zbiornik retencyijny, filtry, aerator oraz zestaw hydroforowy,
posadzek,

prac malarskich, potozenia glazury i terakoty

o odstojnika poptuczyn, obuddw studni gtebinowych, zbiornikdw retencyjnych, neutralizatora.
Wymiane pomp gtebinowych.

Roboty demontazowe,

Montaz elementdw wyposazenia mechanicznego i elekirycznego urzgdzeh SUW,
Prac elektrycznych:

o zasilania energetycznego SUW (szafa),

o ochrony przepieciowej, instalaciji wyréwnawczej,

Badan i odbioréw PSSE

7. Dokumentacjii Odbioréw UDT
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000 o0 O

o

Uwaga: W zakresie oferty nalezy rdwniez wykona¢ kable zasilajgce i sterownicze:

1. Od rozdzielni technologicznej do:
- przepustnic w zestawach filfracyjnych
- pompy ptucznej
- zestawu dmuchawy
- wodomierzy
- przetwornikdw cisnienia
- rozdzielni pneumatycznej (dla czujnika ci$nienia i zaworu elektromagnetycznego)
2. Od rozdzielni elekirycznej zestawu hydroforowego do pomp zestawu hydroforowego (jezeli
rozdzielnia elekiryczna zestawu hydroforowego nie jest usytuowana przy zestawie hydroforowym).
Od puszki na zbiorniku retencyjnym do rozdzielni (dla sondy)
Od puszki przy odstojniku do rozdzielni (dla sondy w odstojniku)
Od puszki przy odstojniku do rozdzielni (dla pompy w odstojniku)
Od studni gtebinowych do rozdzielni (dla pomp gtebinowych)
Przewodu od rozdzielni energetycznej do rozdzielni technologicznej (jezeli bedqg obok siebie to
pomijalnie mate koszty)
8. Instalacji gniazdowej, oswietleniowej i grzewczej
9. Instalacji ochrony przepieciowej oraz instalacji uziemiajgcej
10. Zewnetrzne

Nouoh~®

1.5. ZLapotrzebowanie wody

Zapotrzebowanie wody do celdw pitnych i gospodarczych

W gminie Jedwabno czes¢ wsi zaopatrywana jest w wode w sposdb zorganizowany z wodociggdw
zbiorowych. W ramach prowadzonej rozbudowy systemu wodociggdw do przebudowy kwalifikujg sie
stacje uzdatniania wody tj. w Witowie, Czarnym Piecu. Zmodernizowana stacja uzdatniania wody w
Jedwabnie dziata w uktadzie jednostopniowym co stwarza zagrozenie w przypadku awarii lub braku
energii elekiryczne;.

Analizujgc obecne zuzycie wody oraz przewidywany jej wzrost okreslono charakterystyczne wskazniki 1j.
Qsér/d, Qmax/d i Qmax/h, ktdre postuzg do kalibrowania sieci wodociggowej, doboru pomp i urzadzen
stacji wodociggowych:

tabela. Nr 2

Qér/d Qmox/d Qmox/h
L.p. SUW w miejscowosci

m3/d m3/d m3/h dm3/s
1. Jedwabno 460,0 650,0 56,0 15,6
2. Witowo 131,0 179,0 14,1 14,0
Razem 591,0 829,0 70,1 29,6




Charakterystyczne wskazniki zapotrzebowania na wode wodociggu ,,Witowo™ okreslono z inwestorem
biorgc pod uwage produkcje wody z roku 2011 oraz przewidywany wzrost produkcji wody w
perspektywie.

Zapotrzebowanie wody do celdw przeciwpozarowych

Zgodnie z Rozporzgdzeniem MSWIA z dnia 24.07.2009r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w
wode oraz drég pozarowych (Dz.U.Nr 124 poz. 1030) wydajnos$¢ stacji wodociggowej dla wiejskich
jednostek osadniczych o liczbie mieszkancdw do 2000 winna wynosi¢ 5 dm3/s, co odpowiada 50 m3
zapasowi wody.

Ujecie wody

Studnie wiercone

Ujecie wody stanowig dwie studnie wiercone tj. SW-1 i SW-2 wykonane w 1979 .

Zasoby eksploatacyjne ujecia wody podziemnej zostaty zatwierdzone w Witowie o wydajnoéci Q=85
m3/h przy depresji S=3.5 m.

Dane techniczno-hydrogeologiczne studni podano w zat. graficznym.

Jakos¢ uimowanej wody

W tabeli Nr 1 przedstawiono wyniki badan fizyko-chemicznych wody surowej i wody uzdatniane;.
Istniejgcy uktad uzdatniania wody surowej polegajgcy na jej napowietrzeniu i filiracji jednostopniowej z
predkoscig 12-15 m/h przez ztoze filtracyjne zwirowe o uziarnieniu 0.8-1.4 mm, nie zawsze redukuje
ponadnormatywne warto$ci zelaza i manganu do warto$ci dopuszczalnych. W trakcie dotychczasowej
eksploatacii uzdatniana woda posiadata dos¢ czesto nadmierne ilosci zwigzkdw manganu i zelaza.
W projektowanym uktadzie technologicznym uzdatniania wody postanowiono:
- poprawi¢ napowietrzanie zwiekszajgc czas napowietrzania wody do 120 sek poprzez zastosowanie
aeratoréw centralnych,
- obnizy¢ predkos¢ filtraciji z 12-15 m/h do 10 m/h,
- zastosowac filtracje dwustopniowaq tj. przez ztoze zwirowe o uziarnieniu 0.8-1.4 mm na [° filtracji oraz
przez ztoze zwirowo- katalityczne z zastosowaniem 50 cm ztoza G-1 na 9 filtracji celem usuniecia
ponadnormatywnych zwiqzké4w manganu,

Strefa ochronna ujecia wody

Studnie Nr 1i Nr 2 wymagajg terenu ochrony bezposredniej w odlegtosci 8-10 m od studni.

Teren ochrony bezposredniej wraz z obiektami stacji wodociggowej jest ogrodzony w granicach
przedstawionych na projekcie zagospodarowania ferenu. Teren wolny poza obiektami budowlanymi,
drogami i jest obsiany frawq.

Obudowy studni

Istniejgce studnie Nr 1 i Nr 2 posiadajg obudowy wykonane z kregdw betonowych ® 1500 o gtebokosci
2.5 m wyniesione 0,20 m ponad poziom ferenu, ktére pozostawia sie do dalszej eksploataciji. W ramach
modernizacji nalezy wymieni¢ na nowe pokrywy Zzelbetowe, wtazy oraz kominki wentylacyjne oraz
wypoziomowacd, obsypac i obsiac trawg.

Dobdér pomp gtebinowych
Istniejgce pompy gtebinowg w studni Nr 1 i Nr 2 projektuje sie wymieni¢ na nowg o wydajnosci
dostosowane do nowej technologii.
Studnianr 1iNr?2
State dane do obliczen:
e straty na urzqadzeniach i ztozu filfracyjnym - przyjeto 6.0 m
e wyptyw do zbiornika - przyjeto 4.0 m
e rzedna statycznego zwierciadta wody w studninr 1 - 133,2 minr2 - 133,5m,
e rzedna max. zwierciadta wody w zbiornikach - 158,8 m,
Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia pompy wynosi:
- przy zanieczyszczonych filirach: Hg= 158,8- 133,2 + 6.0+ 4.0=35,6 m

Dobrano pompe z silnikiem o mocy 5.0kW.

Wykres doboru pomp zawiera cze$¢ graficzna projektu. Na wykresie podano réwniez niezbedne dane
techniczno-eksploatacyjne agregatdéw pompowych, straty w rurociggach ttocznych (pompa - stacja
wodociggowa - zbiornik wyrbwnawczy) oraz wyniki badan hydrogeologicznych studni.

Na trasie studnia - studnie -budynek SUW projektuje sie rurociqgi ttoczne z rur PE zgodnie z zatgcznikiem
graficznym.



Pompy w studniach nalezy zamontowaé na kotnierzowych rurociggach ttocznych DN 80.Projektowane
pompy w studniach, srednice rurociggdw ttocznych i gtebokosci ich zamontowania podano w
zatgcznikach graficznych.

Istniejgce pompy wymieni¢ na nowe

1.6. Zbiornik wyréwnawczy

Pojemnos¢ zbiornikdw wyrdwnawczych, niezbedng dia wyrdwnania réznicy miedzy rozbiorem wody w
ciggu doby z jej doptywem z ujecia, okresla wzor:

Vu = Qmaxd *a

gdzie:
Qmaxd - max dobowe zapotrzebowanie wody w m3/d,
a - najwieksza niezbedna ilo$¢ wody w zbiorniku, wyrazona w % Qmaxd.

Dane wyjsciowe:
*  max. wydajnos¢ pompowni [°-30 m3/h,
*  zapotrzebowanie wody Qmaxd -210 m3/d
Czas pracy pomp II°
t=210:30=7,0 h, w obliczeniach przyjeto 7 h.
Pojemno$¢ catkowita zbiornika wynosi:
Ve =Vu+Vp 1. pojemnosc uzytkowa plus pojemnosec pozarowa.
Vu=210x0.12=252m3
Niezbedny zapas wody dla celéw pozarowych
Vp =50 m3.
V=Vu+Vp=252+50=752m3
Przyjeto dwa pionowe zbiorniki stalowe o pojemnosci nominalnej V = 50 m3 kazdy - typ wyk. A z
tfermoizolacjq (g=100mm) oraz ptaszczem zewnetrznym z blachy aluminiowej.
Dane zbiornikéw:
PODSTAWOWE WYMIARY ZBIORNIKOW RETENCYJNYCH

Pojemnosé §rednica $rednica Orientacyjn
Wysok Wysok
catkowita nominalna DN ZEWnetzna (z wysor Y o Wysok 9 masa
izolacjg) DN1 _::x osc LA zbiornika

Vm3] [mm] osc (przele (focze O3 k

Typ [mm] catko w) nie) ptaszc [kl
Wyko Wyko Wyko Wyko Wyko Wyko Wita H .o h2 za h3 pe;
na- na- na- na- na- na- [mm] [mm]  [mm] Imml 7000 izola
nieA nieB nieA nieB nieA nieB cji cja

IRP

; 50 58 4500 | 4800 |4740 |5040 | 4200 3000 3100 3200 5000 | 5300

Wieksze objetosci zbiornikdw wykonywane sq wg innego typoszeregu. Dla podanych wymiardow
przyjmuje sie tolerancje zgodne z obowiqzujgcymi przepisami.

* drednica - 4500 mm,

* wysokos¢ - 3000 mm, /do przelewu/

* wysokos¢ - 3200 mm, /ptaszcza/

* wysokos¢ - 4200 mm, /catkowita/

* masa - 5300 kg, wraz z ociepleniem

Rzedna posadowienia zbiornikdw wyréwnawczych -150,50 m. W przypadku zastosowania zbiornikéw
wyrédwnawczych innego producenta nalezy sprawdzi¢ rozstaw i przeznaczenie kréccodw.

Warunki gruntowo- wodne

Na podstawie dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wody podziemnej na terenie wsi Witowo, gmina
Jedwabno wykonanej w 1987 stwierdza sie, ze w rejonie posadowienia zbiornikdw pod 20 cm warstwg
szarej gleby darniowej wystepujq gliny: 13,0 m gliny zwatowej brgzowej, zwartej ze zwirem.



Wode gruntowqg nawiercono na rzednej 133,00 mnpm. Po nawierceniu stabilizuje sie na rzednej 138,00
mnpm. Dno zbiornika wg dokumentacji technologicznej nalezy posadowi¢ na rzednej 150,50 mnpm f1j.
0,5 m powyzej poziomu istniejgcego terenu.

Do celdw kosztorysowych przyjmuje sie w 100% grunt kat. Il

Teren SUW

2.10.1. Fundamenty pod zbiorniki wyréwnawcze 2x50 m3

Zbiorniki wyrébwnawcze pionowe, stalowe o pojemnosci 2x50 m3 nalezy zamontowadé na zbrojonej
ptycie fundamentowej o Srednicy 465 cm i wysokosci 40 cm. Ptyte fundamentowq posadowié¢ na
gruncie rodzimym za posrednictwem podbudowy betonowej C8/10 o wysokosci 100 cm / podbudowe
uktada¢ warstwami 30-50 cm w zaleznosci od sposobu zageszczenia /i na zageszczonej podsypce
zwirowej Srednioziarnistej o wysokosci po zageszczeniu 30 cm. Beton ptyty zelbetowej B25 , stal A-lll 34
GS. Zbrojenie gérg i dotem @ 12 krzyzowo w rozstawie co 25 cm. Otulenie poziome pretdéw zbrojenia 5
cm. Swiezy beton po zageszczeniu nalezy zabezpieczyé przed wyparowaniem wody przez przykrycie
powierzchni odpowiednimi materiatami np. folig.

lzolacja fundamentu

Czes¢ fundamentu zagtebiong w gruncie zabezpieczy¢ izolacjg powtokowq - 2 warstwy izolacji na
bazie asfaltu. Powierzchnie gérng fundamentu zaizolowaé¢ masqg asfaltowo- zywiczng o grubosci 1- 3
cm.

Izolacja termiczna zbiornikéw

Izolacja termiczna mocowana bedzie do specjalnych uchwytéw rozmieszczonych na zewnetrznych
scianach stalowych zbiornika. Do uchwytdw nalezy zamocowac¢ taty drewniane 40x50mm a
powierzchnie pomiedzy tatami wypetni¢ ptytami z wetny mineralnej o wymiarach 100x500x1000mm.
Ptyty dociska¢ do Scianki zbiornika za pomocq zytki stlonowej przeplatajgc jg pomiedzy tatami
drewnianymi. Na tak wykonang warstwe izolacyjng natozy¢ ptyty ostonowe z blachy aluminiowej o
grubosci 1 mm z odpowiednio uksztattowanymi krawedziami umozliwiajgcymi tgczenie zaktadkowe.
Uktadanie blach przeprowadza¢ obwodami, poczynajgc od najnizszego i tgczy¢ poszczegdlne ptaty
nitami aluminiowymi do nitowania jednostronnego. Dodatkowe mocowanie blach uzyskuje sie przy
uzyciu gwozdzi ocynkowanych, ktérymi przytwierdza sie je do drewnianych tat. Montaz zbiornika
wykona¢ zurawiem samochodowym o odpowiednim udzwigu. Dach i witaz zbiornika izolowac
styropianem o grubosci 10 cm.

Opracowanie szczegdtowej instrukcji montazu w zakresie technologicznym jak tez warunkéw
BHP nalezy do obowigzkéw wykonawcy.

Opaska wokdt zbiornikéw

Opaske wykonac z betonowej kostki brukowej o grubosci 6 cm na podsypce cementowo- piaskowej 4
cm. Spadek 1,5 %. Spoiny zala¢ zaprawg cementowo- piaskowq. Szerokos¢ opaski wokdt zbiornikéw od
0,7 do 1,4 m. Ograniczenie z zatopionych kraweznikéw chodnikowych.

Roboty ziemne

1. Zdjecia warstwy ziemi roslinnej z terenu przeznaczonego pod fundamenty i obsypanie zbiornikdw i
odwiezienie jej taczkami poza obrys obiektu w celu docelowego obtozenia nig skarpy i terenu wokdt
zbiornikdw.

2. Wykopy w gruncie rodzimym o wysokosci okoto 40-70 cm. Ostatnie 20 cm bezwzglednie wykonac
recznie .

3. Wytozenie i zageszczenie podsypki zwirowej dowiezionej z zewnatrz. Podsypke zagesci¢ do wysokosci
30 cm. Na tak wykonang podsypke niezwtocznie utozy¢é pierwszq warstwe betonu podktadowego w
celu niedopuszczenia do uplastycznienia gruntu rodzimego.

4. Zasypanie fundamentéw gruntem piaszczystym dowiezionym z zewnqtrz, zageszczenie i
uksztattowanie skarp wokdt fundamentow zbiornikdw. Skarpy o pochyleniu 1:2. Korona nasypu wokot
zbiornikdw o min. 30 cm szersza niz opaska z kostki brukowe;.

5. Plantowanie reczne gruntu z wykopdw oraz roboty ziemne z przerzutem gruntu lub przewozem
taczkami na odlegtos¢ srednio 20 m i rozplantowanie gruntu z wykopdw po terenie.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych oznaczyé ewentualne istniejgce uzbrojenie podziemne.
Roboty wykonywac w suchej porze roku aby nie dopusci¢ do uplastycznienia podtoza. W przypadku
natrafienia w wykopach na grunty nienosne, nalezy wymieni¢ je na ,chudy beton” lub podsypke
stabilizowang cementem w ilo$ci 100 kg cementu na 1m3 podsypki.

1.7. Instalacjew budynku SUW

Ogrzewanie stacji
Ogrzewanie stacji za pomocg grzejnikéw elekirycznych 5 szt. w tym 3 szt. 0 mocy 2000 Wi 2 szt. o mocy




500 W z mozliwosciqg ptynnej regulacii temperatury.

Wentylacja stacji

Projektuje sie wentylatory dachowe typ DHS z przepustnicq, podstawqg ttumigcq, ptytg adaptacyjng,
potgczeniem elastycznym i kotnierzemm montazowych (zgodnie z zatgcznikiem graficznym) oraz
wentylator dachowy w chlorowni WD-16. Nalezy przewidzie¢ do zamontowania wentylatora

- podstawy dachowe PWD typu B/I; B/Il lub B/IlI

- lub podstawy uniwersalne PU z podstawqg dachowqg PWDt;

- lub podstawy uniwersalne ttumigce PUT z podstawg dachowg PWDt

- ttumiki TWD;

Instalacje i rurociggi wod. - kan.

Instalacje wodne projektuje sie z rur PE DN 20, ktére zasilaé bedq zlewozmywak w pomieszczeniu
technicznym.

Od projektowanych skrzynek pomiarowo-kontrolnych przy ptukaniu filirdw wykona¢ dwa odptywy z rur
PVC f 0,16 i tacznej dtugosci 42 m do podtgczenia umywalki w pomieszczeniu technicznym i odptywu
kanalizacji z pomieszczenia chlorowni.. Rzedne utozenia odptywdw dopasowac do istniejacego
posadowienia rurociggu.

Rurociggi zewnetrzne

Rurociggi ttoczne i miedzyobiektowe

Rurociagi zewnetrzne wykonywac¢ z PEPN 16 SDR 11 w tym:
- rurociqggi wody czyste] pomiedzy budynkiem SUW i zbiornikami wyréwnawczymi z rur PE DN 110 na
Sredniej gtebokosci 1.7m.
- rurociqgi wody surowej od studni gtebinowych do budynku SUW DN 110
- rurociqg przelewu z komory technicznej przy zbiornikach do kanalizacji PVC 160 mm

Kanalizacja zewnetrzna

Spust wody ze zbiornikdw wyrdwnawczych projektuje sie odprowadzi¢ grawitacyjnie do istniejgcej
kanalizaciji wéd poptucznych projektowanym rurociggiem PVC .

Nalezy wybudowaé¢ nowy odcinek kanalizacji sanitarne z rur PVC i wtgczy¢ do projektowanej
kanalizacji biegngcej od budynku SUW do zbiornikdw wéd poptucznych.

Uzbrojeniem projektowanej kanalizacji bedq :

- studnia S1 - DN 400 H=1.4 m sktadajgca sie z kinety PP 400/160, rury trzonowej PP lub PVC DN 400,
pierscienia z betonu zbrojonego i pokrywy z betonu zbrojonego,

Rozwigzania projektowe instalacji kanalizacyjnej zawiera cze$¢ graficzna projektu.

4.1. Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowe pozwalajg na posadowienie rurociggdw miedzyobiektowych zgodnie z przyjetq w
projekcie lokalizacjg. Rurociqgi bedg uktadane w gruntach mineralnych o dobrych warunkach
posadowienia dla rurociggdéw uktadanych z rur PCV i PE. Zwierciadto wody wystepuje ponizej 2.0 m.
Roboty ziemne przewiduje sie wykona¢ w 90 % mechanicznie i w 10 % recznie. Dla robdt ziemnych
przyjeto grunty kat. lll - 100 %.

1.8. Technologia wykonania robét

Warunki wykonywania robét

Roboty budowlano - montazowe winny by¢ wykonane zgodnie z projektem.

Dostawe wody do sieci wodociggowej mozna uzyska¢ po wykonaniu wszystkich prac poprzez
eksploatacje studni Nr 1 lub Nr 2.

W kosztach robdét budowlanych nalezy przewidzie¢ utrudnienia zwigzane z rownolegtg przebudowg
SUW z dostawq wody do sieci wodociggowe.

Przy realizacji robét nalez y przestrzegac warunkdw uzgodnien, norm iprzepisdw, w tym:

Ustawy
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006r. Nr156, poz.1118 z
pdzn.zm.).
2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpoz arowej (jednolity tekst Dz.U.2002r. Nr 147,
poz. 1229 oraz z 2003 r. Nr 52, poz. 452).
4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U.z 2006r. Nr 129,
poz. 902 z pbzn. zm.).



5. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
§ ciekéw (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 123, poz. 858, z pdz n. zm.)

Rozporzqgdzenia
1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U.z 2002r. Nr
209, poz.1779).
2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europeijskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r. Nr 209,
poz.1780).
3. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. - w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr 169, poz.1650).
4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz.401).
5. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach § ciekdw ( Dz.U.z 1993 r. Nr 96, poz. 438 ).
6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informaciji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz.1126).
7. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacjitechnicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072).
8. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdw deklarowania
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
p0z.2041).
9. Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
10. 27.01.1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkédw chemicznych do
uzdatniania wody i oczyszczania $ciekdw.
11. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2004 r. Nr 75, poz. 69 z
pdzn. zm.).
12. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jako$ ci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi (Dz. U. z dnia 6 kwietnia 2007r.).
13. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopdatrzenia w wode oraz drég poz arowych (Dz. U. Nr 124 poz.1030).

Normy
1. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
3. PN-B-10702 :1999 - Wodociqgi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymaganiai badania przy odbiorze.
4. PN-EN-10088-1 :2007 - Stale odporne na korozje. Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na kanalizacje.
5. PN-B-10725:1997 Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
6. PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze dowody pitnej zimne;j.
Wymagania.
7.PN-B-10720;1998 Wodociqgi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
8.PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczgce urzgdzeh zapobiegajgcych zanieczyszczeniu
przez przeptyw zwrotny.
9. PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
Czes¢ 5: Armatura Regulujgca
10. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
11. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury
12. PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki
13. PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie
14. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa. Obiekty i elementy wyposaz enia. Terminologia.
15. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 MPa.
16. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemdw zewnetrznych i ich



czesci sktadowych.
17. PN-B-02863: 1997 Ochrona przeciwpoz arowa budynkdw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Sie¢ wodociggowa przeciwpoz arowda.
18. PN-EN- 1610 :2002- Kandalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
19. PN-B-10729 :1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
20. PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Inne dokumenty i instrukcje
1. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji. Gtéwny Urzgd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979
2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - COBRTI INSTAL.
3. Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania rur PVC i PE - GAMRAT.
4. Katalog Techniczny - PIPE LIFE, WAWIN,
5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacija
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montaz owych, (tom I, II, lll, 1V,)
Arkady, Warszawa 1989-1990.
7. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.
8. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny O$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej.
9. Katalog typowych nawierzchni twardych i péttwardych IBDIM -Warszawa 1997r.

Wszystkie prace budowlano - montazowe winny by¢ realizowane zzachowaniem przepiséw BHP w
warunkach gwarantujgcych bezpieczehstwopracujgcych ludzi wg opracowanej informacji BIOZ /str.
97-101/.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy SUW i sieci wodociggowej powinny posiada¢ wymagane
certyfikaty CE lub wymagane aprobaty techniczne, atesty P.Z.H. w Warszawie na kontakt z wodg pitng
wg warunkéw okreslonych w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt bedqgcej zatgcznikiem
do niniejszego projektu.

Proby instalacji technologicznych i sanitarnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w “warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Cze$é
Il - Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz warunkami zawartymi w odno$nych PN i BN.

Opracowat



OPIS TECHNICINY

BRANZY ELEKTRYCZNEJ

do projektu wymiany instalacji w budynku stacji uzdatniania wody w Witowie

Inwestor:

Gmina Jedwabno
12-122 Jedwabno
ul. Warminska 2

1. Stanistniejacy

Budynek hydroforni zasilany jest w systemie TN-C, linig kablowqg. Wszystkie instalacje elekiryczne
wewnetrzne sq wyeksploatfowane i podlegajg wymianie. Na budynku zainstalowana jest istniejgca
instalacja odgromowa.

2. Projektowane rozwigzania
2.1. Opis przebudowy i sterowania pracg SUW
Projektuje sie wymiane instalacji elekifrycznych wewnetrznych, utozenie nowych kabli
zasilajacych do obiektdw zewnetrznych oraz wykonanie instalaciji elekirycznej regulujacej w sposdb
automatyczny prace hydroforni. Urzgdzenia zasilane bedqg odpowiednio:

- 1 rozdzielnicy elektrycznej gtdwnej: oswietlenie, gniazda 3-fazowe i 1 —fazowe ogrzewanie
elektryczne, wentylatory dachowe oraz stacja dozowania podchlorynu sodu, pompy
gtebinowe zamontowane w studniach SW1 i SW2,

— Zrozdzielnicy zestawu hydroforowego: 4 pompy hydroforowe,

— Zrozdzielnicy technologicznej: sprezarka, dmuchawa i pompa ptuczna.

Sterowanie studniami gtebinowymi bedzie realizowane przez rozdzielnice technologiczng. Urzgdzenia
technologiczne poza budynkiem sterowane i zasilane bedqg przy pomocy linii kablowych ziemnych.
Elementem zarzgdzaojgcym pracq uktadu technologicznego bedzie przemystowy sterownik
mikroprocesorowy PLC wspdtpracujgcy z urzadzeniami pomiarowymi i wykonawczymi. Stacja bedzie
pracowacé w frybie automatycznym z mozliwoscig sterownia w trybie recznym. Stany pracy i awarii
urzgdzen sygnalizowane bedqg lampkami na drzwiach szafy rozdzielczo sterujgce;.

Wybdr rodzaju sterowania dokonywany bedzie przy pomocy przetgcznikdw z elewacii szafy. Praca oraz
nadzér catego uktadu pompowania wody odbywac sie bedzie wg

zaprogramowanego algorytmu okre$lonego na podstawie projektu branzy technologiczne;.

Sterowanie wydajnoscig stacji realizowane bedzie przy pomocy sterownika mikroprocesorowego.
Sterownik ten zbiera informacje o obecnosci wody w studniach gtebinowych.

2.1. Zapotrzebowanie na energie elektryczng

2.2. Parametry zasilania SUW
Uktad zasilania: TN-C-S,
Napiecie zasilania 230/400V AC,
Moc szczytowa 40 kW,
Prqgd szczytowy: 72 A,
Zwarciowa zdolno$¢ tgczeniowa urzgdzeh zabezpieczajgcych: 6kA,
Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa — izolacja.
Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu - wytgcznik réznicowo prgdowy w obwodach
odbiorczych, samoczynne wytgczenie zasilania dla obwoddw odbiorczych.
Ochrona urzgdzenh i instalacji — szybkie wytqczenie zasilania.
Ochrona przeciw przepieciowa — ogranicznik przepie¢ klasy | + Il (B+C), klasy lll (D) dla obwoddw
sterowania zainstalowane w rozdzielnicy technologicznej.
Projekt ztgcza pomiarowo rozliczeniowego nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania. Z uwagi na
zastosowany sposdb ochrony przeciwporazeniowej obiekt obstugiwany moze by jedynie przez osoby

przeszkolone i posiadajgce Swiadectwa kwalifikacyjne grupy | do eksploatacii E.




Tabela 1. Zestawienie mocy rozdzielnicy elekirycznej gtéwnej

. 3 moc zainstalowana | pragd szczytowy

Lp Opis urzgdzen

(kW] [A]

1. | pompa gtebinowa SW1 50 9.0
2. | pompa gtebinowa SW2 50 2.0
3. | dmuchawa 3.0 5.4
4. | sprezarka 2,4 4,3
5. | pompa ptuczna 4,0 7.2
6. | zestaw hydroforowy 8,8 15,9
7.| grzejnik 2,0 3.6
8. | grzejnik 2,0 3.6
9. | grzejnik 2,0 3.6
10. | grzejnik 0,5 0,9
11.] grzejnik 0,5 0,9
12. | wentylacja 0,2 04
13. | gniazda 230V 4,0 7.2
14. | o$wietlenie 0.6 1.1
suma [kW] 40,0 72,2

2.3. Rozdzielnica elektryczna gtéwna

Rozdzielnica elekiryczna gtéwna [rys. E-2] zostanie wyposazona w:

a) gtéwny roztgcznik prgdu wyposazony o prgdzie znamionowym 100 A z pokrettem
wyprowadzonym na przedniq elewacje szafy rozdzielnicy,

b) roztgcznik bezpiecznikowy RBKOO z wktadkami 80A/gG,

c) ochronnik przepiec¢ klasy | + Il ochronnik z wymiennymi wktadkami i sygnalizacjg zadziatania,

d) zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe i réznicowo-prgdowe obwoddw odbiorczych
zgodnie ze schematem jednokreskowym,

e) zaciski do podtgczenia kablii przewoddw sprezynowe dla przewoddw sterowniczych i typu ZUG
dla przewoddw energetycznych.

3. Instalacje wewnetrzne
3.1. Instalacje o$wietleniowe i gniazd wtykowych

Instalacje gniazd i o$wietlenia stuzy¢ bedq zapewnieniu podstawowej funkcjonalnosci

budynku hydroforni, dogodnej i bezpiecznej obstugi obiektu i jego ogrzewanie.

Projektuje sie wykonanie oéwietlenia pomieszczen budynku w oparciu o lampy ledowe w oprawach o
IP65. Minimalne natezenie o$wietlenia dla pomieszczen budynku SUW przyjeto na poziomie 300Ix w
miejscach odczytdow parametrdw i obstugi urzadzen. Do opraw odwietlenia pomieszczen stacii jak tez
opraw o$wietlenia awaryjnego nalezy doprowadzi¢ wykorzystujac przewdd typu YDYp 3x1,5mm2.
Oprawy montowaé¢ do sufitu. Projektuje sie instalacje gniazd wtykowych do zasilania grzejnikow
elekirycznych, instalacje gniazd wykonac przewodem YDYzo 3(lub 5)x2,5mm2. Instalacje gniazd
230/400V i o$wietlenia uktada¢ w korytach kablowych, kanatach elektroinstalacyjnych montowanych
do $cian lub specjalnych konstrukcji wsporczych. Odejscia z koryt wykona¢ w rurkach instalacyjnych
typu RL.

Wentylacje mechaniczng chlorowni podtgczyé pod tgcznik o$wietlenia pomieszczenia chlorowni, w
celu wentylacje pomieszczenia wraz z wejsciem obstugi.



3.2. Instalacja elekiryczna technologiczna

Catos¢ instalacji technologicznej wykonaé zgodnie ze schematem dostarczonym wraz z rozdzielnicq
technologiczng. Sposdb zasilenia jak tez sterowania zestawem hydroforowym nalezy wykonaé zgodnie
z dokumentacjg dostarczong przez producenta rozdzielnicy zestawu hydroforowego.

3.3. Instalacja uziemienia i ochrony odgromowej

Na budynku zainstalowana jest instalacja odgromowa. Nalezy sprawdzi¢ stan instalacji oraz wykonad
przeglgd instalacji. Nalezy wykona¢ pomiar uziemienia. Przypadku warto$ci rezystanciji uziemienia
wiekszej niz 10 omdw nalezy wykona¢ dodatkowe uziemienie w celu poprawy rezystancji uziemienia.

Do uziomu podtqgczy¢ gtdwng szyne uziemiajgcg budynku i punkt rozdziatu PEN na

PE i N. Jako przewody uziemigjgce, od szyny GSU do uziomu otokowego stosowaé bednarke
ocynkowang FeZn30x4 mocowang na uchwytach dystansowych dwusrubowych.

3.4. Instalacja potgczen wyréwnawczych
Projektuje sie gtdbwnq szyne uziemiajgcqg budynku oznaczong jako GSU. W rozdzielnicy nalezy dokonac
rozdziatu PEN na PE i N miejsce rozdziatu uziemi¢ podtgczajgc do GSU. GSU wykona¢ jako szyne z
zaciskami Srubowymi do podtgczania przewoddw miedzianych. Do szyn wyrdwnawczych potqczyé
wszystkie elementy metalowe moggce wprowadzi¢ obcy potencjat do pomieszczen, takie jak:
- przewdd PE do ptyty montazowej i potgczeh ochronno-wyréwnawczych w szafie,
- korytka kablowe,
- rurociqgi.
Do potgczeh wyrdwnawczych gtéwnych wykorzystac przewdd LgY10mm2, do potgczen miejscowych
przewdd LgY émm2 . W obudowach studziennych wprowadzi¢ przewdd uziemiajgey i podtgczyé do
rurociggdw i metalowych elementéw.

4. Llinie kablowe - Wytyczne montazowe

Zakres prac zwigzanych z montazem linii kablowych:

- wykonanie wykopdw pod kable, trasy zaprojektowano tak, aby ilos¢ wykopdw byta

minimalna, - utozenie linii kablowych zgodnie z rysunkiem planu zagospodarowania terenu,

- montaz wymaganych skrzynek posrednich, wprowadzenie do nich kabli i dokrecenie zyt do kostek
podtgczeniowych.

Kable uktada¢ w wykopach na gtebokosci min 70cm na 10cm warstwie piasku. Utozone kable
zasypac warstwg 10cm piasku, nastepnie warstwg gruntu rodzimego o gruboici okoto 30cm. Po
wykonaniu powyzszych czynno$ci w wykopie roztozy¢ folie igelitowq niebieskg a nastepnie catosé
zasypac gruntem rodzimym.

Jesli w wykopie ktadzionych jest wiecej niz jeden kabel, minimalny odstep miedzy

przewodami wynosi 10cm dla kabli o réznych napieciach.

Przy podejsciach do budynku zastosowac rury przepustowe karbowane na odlegtos¢ od fundamentu
min 1m. Przy skrzyzowaniach z instalacjg uziemiajgca kable odsungé na odlegtosé min 1m.

Na catej dtugosci trasy kablowej, nalezy stosowac oznaczniki kablowe (opaski kablowe) rozmieszczone
na kablu w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych. Na
oznacznikach (opaskach kablowych) nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce: numer ewidencyjny
linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla, rok utozenia, symbol wykonawcy oraz dtugosé kabla. Oznaczniki
nalezy wykonac¢ technikg zapewnigjacq odporno$¢ napisdw i mocowaé na warunki utozenia. Po
utozenie kabli nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna.

Po utozenie kabli teren doprowadszi¢ do stanu nie gorszego niz poczgtkowy.

Uwaga:
Linie kablowe prowadzi¢ zgodnie ze schematami elektrycznymi i rysunkami tras kablowych!

4.1. Linia kablowa z budynku technologicznego do ujeci wody

Projektuje sie wymiane kabli zasilajgcych pompy gtebinowe od budynku hydroforni do szafek
posrednich w obudowach studziennych. Kable wymieni¢ po istniejgcych trasach. Utozy¢ kable
zasilajgce typu YKY 4x4mm?2, razem z kablem zasilajgcym utozy¢ kable sterownicze i pomiarowe. Kable
wprowadzi¢ do puszki posredniej w studni przy pomocy dtawikéw kablowych IP68. Nalezy wymienic
istniejgce skrzynki potgczeniowe w studniach na puszke z tworzywa sztucznego. W puszce posredniej
zamontowad kostki sprezynowe do podtgczenia przewoddw od czujnikdw i kabel sterowniczy, oraz
kostki sSrubowe do przewoddw energetycznych. Puszka posrednia umozliwia¢ bedzie odtgczenia kabla
do pompy od kabla ziemnego.



5. Pomiary odbiorcze

W trakcie budowy nalezy wykonywac ogledziny, sprawdzenia i pomiary odbiorcze. Po zakohczeniu
prac montazowych nalezy wykonaé ogledziny i sprawdzenia oraz nastepujgce pomiary:

- pomiar rezystancii izolacji kabli i przewoddw,

- pomiar ciggtosci przewoddw ochronnych, fazowych i neutrainych,

- skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiar rezystanciji uziemienia,

- spadek napiecia,

- przeprowadzenie préb dziatania urzgdzen,

badania potwierdzi¢ protokotami podpisanymi przez dwie osoby (jedna uprawnienia grupy 1 dozoru D,
druga eksploataciji E - zakres pomiardw ochronnych).

6. Uwagi koncowe
- Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP oraz Polskimi Normami
- Stosowa¢ wyroby stosowane w instalacjach elekirycznych dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie.

Opracowat:



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Obiekt : Przebudowa stacji uzdatniania wody ,, Witowo"
Adres : Witowo gm. Jedwabno
Inwestor : Gmina Jedwabno

1. Zakres rob6t oraz kolejnosé realizacji poszczegdblnych obiektéw

Zakres robot:
- demontaz oraz montaz pompy, rurociggdw i uzbrojenia w studninr 1inr 2,
- budowa fundamentu i stalowych zbiornikdw wyréwnawczych 2 x 50 m3,
- budowa miedzyobiektowych rurociggdw wody czystej i kanalizacji,
- rozbudowa stacji uzdatniania wody wyposazonej w istniejgce urzgdzenia technologiczne w
chlorowni i w nowe urzqdzenia technologiczne, instalacje sanitarne i elekiryczne w  hali
fechnologicznej.

2. Istniejgce i nowe obiekty budowlane
- sfudnie gtebinowe nr 1 nr 2 - istniejqce,
- odstojnik wod poptucznych - istniejgcey,
- neutralizator podchlorynu sodu i zbiornik sciekéw sanitarnych - istniejgce,
- stacja uzdatniania wody: w istniejgcym budynku zostang zdemontowane urzgdzenia i rurociggéw
technologicznych i zastgpiona urzgdzeniami nowymi (aerator, filiry, dmuchawa, zestaw pompowo-
hydroforowy z pompq ptuczng) wraz z nowym orurowaniem,
- wymiana w studni nr 1 i nr 2 pompy, rurociggdw i uzbrojenia.
- zbiorniki wody czystej 2 x 50 m3 - nowe,
- przewody miedzyobiektowe wod-kan - nowe.

3. Elementy mogagce stwarzaé zagrozenie
- wykopy,
- praca na wysokosci,
- roboty budowlano-montazowe,
- roboty rozbiérkowe i demontazowe istniejgcych urzgdzen i rurociggdw technologicznych,
- roboty elekiryczne,
- roboty w pobilizu linii elektrycznych.

4. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robét
- roboty ziemne
e upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu,
e Zasypanie pracownika w wykopie,
- praca w poblizu linii energetycznych napowietrznych i podziemnych|
e porazenie pracownika prgdem elektrycznym
- maszyny i urzgdzenia techniczne
e pochwycenie konczyny pracownika lub osoby postronnej przez niezabezpieczony naped,
e pofrgcenie pracownika lub osoby postronnej przez tyzke koparki,
e porazenie prgdem przez urzgdzenie mechaniczne,
- roboty rozbidrkowe
e przygniecenie pracownika przez element konstrukcyjny lub urzgdzenie technologiczne,
e Upadek pracownika z wysokosci,
e uderzenie pracownika spadajgcym przedmiotem,
- roboty budowlano - montazowe i wykohczeniowe
e przygniecenie pracownika przez element konstrukcyjny lub urzgdzenie technologiczne,
e Upadek pracownika z wysokosci,
e uderzenie pracownika spadajgcym przedmiotem,
- roboty elektryczne
e porazenie prgdem pracownika
- praca przy izolaciji
e zatfrucie sie pracownika,
e mozliwo$¢ wywotania pozaru.
- roboty rozbidrkowe
e przygniecenie pracownika przez element konstrukcyjny,
e zatfrucie pracownika.
- montaz i wymiana pomp w studniach



e wpadniecie pracownika lub osoby postronnej do otworu studziennego,
e awaria lub przewrdcenie sie tréjnogu.
Zagrozenia mogg wystgpi¢ na kazdym odcinku robét, w czasie ich redlizacii.

5. Instruktaz pracownikéw
Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikdw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.
Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogdiny”) przechodzqg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikdw z podstawowymi
przepisami bhp.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy™) powinno zapoznaé pracownikdéw z
zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami,
oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.
Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym
Z pracg na danym stanowisku pracy.
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikdw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach
pracy, na ktérych wystepujq szczegdine zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe -
nie rzadziej niz raz w roku.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o
napedzie siinikkowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

6. $rodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom
- staty nadzdér na stanowiskach pracy,
- informowanie pracownikdéw o mozliwoéciach wystgpienia zagrozen,
- szkolenia pracownikdw w zakresie bhp,
- organizowanie stanowisk pracy zgodnie z przepisami i zasadami bhp,
- ustalenie rodzaju prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej 2 osoby,
- dopuszczenie do pracy oséb z aktualnymi badaniami lekarskimi i o odpowiednich kwalifikacjach,
- oznaczenie budowy tablicg informacyjng,
- zapewnienie tgcznosci telefonicznej budowy z instytucjami alarmowymi (straz, pogotowie, policja),
- stosowanie przez pracownikdw odziezy roboczej, ochronneji srodkdw ochrony indywidualnej,
- odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie wykopdw,
- odpowiednie zabezpieczenie $cian wykopdw wasko przestrzennych,
- nieobcigzanie klina naturalnego odtamu gruntu,
- wygrodzenie strefy niebezpiecznej.
- prowadzenie robdt rozbidrkowych, jezeli zachodzi mozliwos¢ przewrdcenia czesci konstrukcji
obiektu przez wiatr, jest zabronione,
- przewracanie $cian lub innych czesci obiektu przez podkopywanie i podcinanie jest zabronione,
-w czasie wykonywania robdt rozbidrkowych i montazowych sposobami zmechanizowanymi
wszystkie osoby i maszyny powinny znajdowac sie poza strefg niebezpiecznqg,
- zabezpieczenie otworu studziennego przed wpadnieciem.

7. Inne srodki zapobiegajgce niebezpieczenstwom
- teren budowy powinien by¢ wyraznie oznakowany, ogrodzony, informujgcy o zakazie wstepu
osobom postronnym.

lll. Zakres rzeczowy obejmuje:
Przebudowa, remont stacji uzdatniania wody i budowa sieci wodociggowej we wsi Witowo

1.1.Budynek — branza budowlana:

- wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, okna wyposazone w nawiewniki okienne,

- ocieplenie $cian budynku i dachu, opierzenia, rynny i rury spustowe, opaska betonowa,
- wymiana pokrycia dachu,

- izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne,

- wylanie betonowej posadzki, potozenie ptytek z terakoty, cokdt,

- wykohczenie $cian glazurg , sufit malowanie,

- wentylacja pomieszczenia, montaz osuszacza.

1.2.Instalacja elektryczna:
- budowa nowej instalaciji elektrycznej wraz z tablicq rozdzielczq,



- sterowanie pracg catej stacji automatyczne — budowa instalaciji automatyki,

- system wizualizacji i nadzoru urzgdzeh SUW, przekazywanie danych drogg radiowq do biura z
uwzglednieniem monitoringu istniejgcego,

- budowa nowej instalacji oswietlenia i gniazd wtykowych 230V,

- budowa nowej instalaciji sitowej 400/230 V,

- budowa instalacji ochrony od porazen,

- ochrona odgromowa obiektu,

- ogrzewanie budynku - grzejniki elektryczne,

- instalacja ogrzewacza przeptywowego wody,

- montaz nowej instalacji elektrycznej do studni czynnych,

1.3.Instalacja wodociggowa — wykonanie nowej instalaciji technologicznej uzdatniania wody, ( filiry,
hydrofor, dozownik podchlorynu sodu, pompownia |l stopnia - podawanie wody do sieci,
napowietrzanie wody surowej sprezarkq ),

- studnie — modernizacja studni czynnej- wymiana filtra, armatury z pompg gtebinowg, wymiana rur
ftocznych, wymiana rurociggu ttocznego do budynku,

- podtgczenie obu studni do hydroforni oddzielnymi rurociggami, pomiar wody (wodomierze) wewnatrz
budynku,

- remont odstojnika poptuczyn,

1.4.Wymiana ogrodzenia stacji, z siatki ogrodzeniowe;.
1.5.Budowa drég manewrowych i dojazdowych w obrebie dziatki, z kostki polbruk

Zatgczniki i uzgodnienia projekiu
W projekcie zatgczono:
e decyzja Urzedu Wojewddzkiego w Olsztynie Wydziat Ochrony $ rodowiska i Gospodarki Wodnej
znak zatwierdzajgca dokumentacje hydrogeologiczng ujecia wody podziemnej wsi Witowo
e pozwolenie wodnoprawne, decyzja Starostwa Powiatowego w Szczytnie
¢ Decyzja lokalizacji inwestycji celu publicznego

Projekt uzgodniono z:
e Panstwowym Powiatowym Inspektorem Sanitarnym w Szczytnie,
e Rzeczoznawcq do spraw zabezpieczenh p-poz.
e Starostwem Powiatowym w Szczytnie Zespdt Uzgadniania Dokumentacji Projektowej
e oraz zalgczono:
- informacje o BIOZ
Uwaga!
Do urzadzen technologicznych i materiatéw wykazanych w niniejszym projekcie moina stosowaé
urzadzenia rownowazne, ktére:
- spetniajg zatozony standard i zatlozone parametry projektowe,
- nie zwiekszajgce kosztéw przedsiewziecia,
- pozwalajg vzyskaé zaprojektowany stopien redukcii zanieczyszczen.

Opracowat:



